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1 PREMESSA 

Il presente documento illustra le attività di monitoraggio della componente “Ambiente Idrico Sotterraneo” 
svolte in fase  Ante Operam, nell’ambito del Piano di Monitoraggio Ambientale, predisposto in sede di 
Progetto Definitivo del “Collegamento Autostradale Dalmine – Como – Varese – Valico del Gaggiolo ed 
opere ad esso connesse”. 

In particolare il presente documento illustra i dati relativi al 1° lotto della tangenziale di Como e alla 
Palude di Albate, che si innesta sull’autostrada A9 a Grandate, al confine con il comune di Villaguardia, e 
termina con lo svincolo di Acquanegra, tra i comuni di Como e Casnate con Bernate. Tutte le attività 
strumentali di rilevamento dei dati in campo e di elaborazione degli stessi sono state effettuate secondo 
quanto previsto dalla Relazione Specialistica - componente Ambiente Idrico Sotterraneo del MA (Documento 
DMAGRA00GE00000RS006A – febbraio 2009) e più in generale nel rispetto della normativa nazionale ed in 
accordo con le pertinenti norme tecniche nazionali ed internazionali.  

Le attività di monitoraggio della componente ambiente Idrico Sotterraneo, comprensive di sopralluogo, 
raccolta dati in campo e prelievo campioni, restituzione dati in laboratorio hanno interessato un arco 
temporale compreso tra giugno 2009 e marzo 2010 (in particolare l’attività di campionamento  è stata 
eseguita tra settembre 2009 e febbraio 2010). 

 

Si precisa che il presente documento riporta le attività del Monitoraggio Ambientale Ante Operam della 
componente Ambiente Idrico Sotterraneo, così come eseguito prendendo a riferimento la documentazione 
del Progetto Definitivo, in particolare per quanto riguarda gli elaborati grafici (ortofoto e stralci planimetrici) e i 
riferimenti sul tracciato (progressive chilometriche, tipologico tracciato etc.), così come riportati nelle schede 
restituzione dei dati di monitoraggio (Allegato 2). 

Per gli aspetti che seguono si rimanda alla Relazione Generale Ante Operam (Documento 
DMAGRA00GE00000RG002A – luglio 2010): 

o Riferimenti normativi (internazionali, nazionali e regionali) 

o Documenti di riferimento del MA 

o Descrizione delle aree oggetto di monitoraggio 

o Inquadramento metodologico 

o Articolazione temporale del monitoraggio nelle tre fasi. 

Si riportano in allegato le schede monografiche dei piezometri (Allegato 1), le schede di restituzione dati 

(Allegato 2 ), e i certificati di laboratorio (Allegato 3). 
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2 OTTEMPERANZA ALLE PRESCRIZIONI CIPE 

Il presente paragrafo riporta le prescrizioni contenute nella Delibera CIPE n°97 del 6 novembre 2009, 
pubblicata sulla G.U.R.I. del 18 febbraio 2010, di approvazione del progetto definitivo del “Collegamento 
Autostradale Dalmine – Como – Varese – Valico del Gaggiolo e opere connesse”, classificate dalla Regione 
Lombardia con il tema: “Monitoraggio” e con il sottotema “Acque sotterranee”. 

Per garantire lo svolgimento delle attività previste per la fase AO (della durata di un anno) prima dell’inizio 
dei cantieri e dei lavori è stato necessario dare avvio alle attività di monitoraggio contestualmente 
all’approvazione del progetto definitivo e del MA da parte di CAL, avvenuta il 17/04/2009.  

Ad inizio attività sono quindi state recepite tutte le prescrizioni emerse in sede di Conferenza dei Servizi e 
contenute nella Delibera di Giunta Regionale di approvazione del progetto definitivo (D.G.R. 9542 del 27 
maggio 2009) riguardanti il monitoraggio ambientale, nonché le prescrizioni pervenute dagli altri Enti in sede 
di Conferenza dei Servizi (29 maggio 2009). 

Tali prescrizioni sono successivamente confluite sopraccitata nella Delibera CIPE n°97 del 6 novembre 
2009, pubblicata sulla G.U.R.I. il 18 febbraio 2010. 

Le modalità di ottemperanza alle suddette prescrizioni - relativamente al monitoraggio ambientale - sono 
state discusse e concordate con ARPA durante l’avvio delle attività di Ante Operam. 

Di seguito viene specificato come ciascuna prescrizione relativamente alla componente “Ambiente Idrico 
Sotterraneo” sia stata recepita con riferimento alla numerazione ed al testo contenuti nella Delibera CIPE. 

 

P/R n° TESTO RECEPIMENTO PRESCRIZIONE 

P 102 

Il Piano di monitoraggio ambientale 
dovrà consentire di valutare durante le 
diverse fasi di attività (ante operam, 
corso d'opera, post operam) la non 
compromissione del raggiungimento 
degli obiettivi di qualità ambientale fissati 
per i corpi idrici significativi (sia 
superficiali che sotterranei) dal Piano di 
Tutela e Uso delle Acque (PTUA) della 
Regione Lombardia (approvato con 
DGR n. 2244 del 29 marzo 2006), 
nonché nel rispetto delle Direttive 
2006/118/CE e 2000/60/CE e nelle more 
dell'approvazione del Piano di Gestione 
ai sensi dell'art. 117 del D.Lgs. n. 
152/2006. 

Le attività previste nel Piano di Monitoraggio 
Ambientale (MA) consentono di verificare se le 
lavorazioni previste inducono fenomeni di 
inquinamento dei corpi idrici. 
Al fine di fefinire le caratteristiche qualitative dei 
corpi idrici sotterranei si fa riferimento al Piano di 
Gestione del Distretto Idrografico del fiume Po, 
adottato con Deliberazione 1/2010 del 24/02/2010.
 Qualora fosse riscontrato un peggioramento delle 
caratteristiche qualitative degli stessi si attueranno 
le idonee azioni correttive per riportare lo stato di 
qualità precedente, in linea a quanto definito nella 
normativa nazionale e comunitaria, nel PTUA e nel 
Piano di Gestione del Distretto Idrografico del 
fiume Po. 

P 183 

Monitoraggio della componente "acque 
sotterranee": le perforazioni dei 
piezometri dovranno essere realizzate 
garantendo la separazione tra eventuali 
acquiferi locali e l'acquifero principale o 
primo acquifero. E' dunque opportuno 
che venga prodotta un'apposita scheda 
monografica per ciascuno dei 

Le modalità di perforazione indicate sono già 
previste nel Piano di Monitoraggio Ambientale. La 
documentazione di AO conterrà le schede 
monografiche di tutti i piezometri realizzati per il 
monitoraggio. 
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P/R n° TESTO RECEPIMENTO PRESCRIZIONE 

pozzi/piezometri oggetto di 
monitoraggio, comprendente anche le 
seguenti informazioni: a) coordinate 
geografiche del punto; b) stratigrafia e 
profondità dei filtri. 

P 185 

E’ opportuno coordinare il monitoraggio 
ambientale delle acque sotterranee con 
quello dei siti potenzialmente 
contaminati, in modo da rendere 
coerente l’interpretazione dei dati 
ottenuti. 

Nell’interpretazione dei risultati del Piano di 
Monitoraggio Ambientale si terrà conto 
dell’eventuale vicinanza dei punti di indagine a siti 
contaminati o potenzialmente contaminati, dando 
evidenza della presenza di tali siti qualora i dati 
risultassero anomali  e qualora il sito si trovi a 
monte dell’area monitorata. 

P 186 

Identificazione aree di indagine e 
localizzazione punti di monitoraggio: Al 
fine di verificare la corretta ubicazione a 
monte e a valle dei punti di monitoraggio 
idrogeologico rispetto alle attività di 
cantiere, è necessario che la cartografia 
sia integrata con le curve di livello 
isopiezometrico della falda e con 
eventuali informazioni relative a vincoli 
(fasce PAI, fasce di rispetto dei pozzi 
etc.). 

La cartografia allegata al Piano di Monitoraggio 
Ambientale tiene in 
considerazione gli specifici elaborati di progetto ed 
è pertanto già 
completa delle informazioni richieste. 
 

Tab. 2/A – Tabella prescrizioni CIPE componente Ambiente Idrico Sotterraneo  

I dettagli dei riscontri delle prescrizioni relative alla fase di Corso d’Opera  saranno indicati nel Progetto di 

Monitoraggio Ambientale (di seguito PMA) che sarà allegato al Progetto Esecutivo, il quale  sarà redatto 

ottemperando a tutte le prescrizioni del CIPE,. 

Il Progetto di Monitoraggio Ambientale allegato al progetto esecutivo,redatto per le fasi di Corso d’Opera e 

Post Operam, pertanto terrà conto: 

- delle prescrizioni CIPE al MA allegato al Progetto Definitivo (sia in relazione al monitoraggio 

ambientale, sia in relazione alle varianti progettuali richieste); 

- dei risultati di monitoraggio emersi in fase di Ante Operam; 

- delle eventuali modifiche ed integrazioni che si rendessero necessarie in fase di progettazione 

esecutiva dell’Opera. 

I documenti relativi alle successive fasi di monitoraggio (Corso d’Opera e Post Operam) prenderanno quindi 
a riferimento il Progetto Esecutivo. 



Collegamento Autostradale  
Dalmine – Como – Varese  – Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse 

1° Lotto Como 
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO 

Relazione Descrittiva 

 

   

  5/29  

 

3 OBIETTIVI SPECIFICI 

In termini generali il MA ha lo scopo di esaminare le eventuali variazioni indotte sull’ambiente dalla 
realizzazione dell’opera, e di valutare se tali variazioni sono imputabili alla costruzione della medesima o al 
suo futuro esercizio.  

Il monitoraggio della componente ambiente idrico sotterraneo ha come obiettivo di verificare che la 
realizzazione e l’esercizio dell’opera non producano significative variazioni sulle condizioni idrologiche e di 
qualità delle acque di falda. 

In ciascuna delle zone sensibili individuate, sono stati posizionati due punti di monitoraggio che devono 
rispettare il criterio del monte e del valle rispetto alla direzione di deflusso della falda. 
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4 CARATTERIZZAZIONE DEI PUNTI DI MONITORAGGIO 

4.1 Punti di monitoraggio 

I punti oggetto di monitoraggio sono indicati al par 6.3 della Relazione Specialistica - componente Ambiente 
idrico sotterraneo del MA (Codice Documento   DMAGRA00GE00000RS006A. – febbraio 2009). 

Essi sono stati definiti sulla base del riconoscimento delle potenziali interferenze connesse alle attività di 
costruzione dell’opera lungo tutto il tracciato con particolare attenzione alle interferenze delle attività con 
l’acquifero. 

Prima dell’inizio delle attività di monitoraggio ante operam è stato necessario verificare la validità di quanto 
previsto dal PMA ed in alcuni casi è stato necessario apportare delle modifiche rispetto al piano per problemi 
di accessibilità al punto e per interferire il meno possibile con le attività presenti sul territorio. 

I punti di monitoraggio per la componente acque sotterranee relativamente alla tratta in oggetto sono riportati 
nella tabella sottostante.  

I punti sono accoppiati Monte/Valle nell’ordine in cui sono riportati (la denominazione PIM indica il punto di 
monte, la denominazione PIV indica il punto di valle), a meno di quelli appartenenti alla Palude di Albate, per 
i quali viene monitorato solo il livello di falda. 

 
Tratta Codifica Punto Comune Provincia 

1° Lotto Como PIM-VI-01 Villa Guardia CO 
1° Lotto Como PIV-VI-01 Villa Guardia CO 
1° Lotto Como PIM-GR-02 Grandate CO 
1° Lotto Como PIV-GR-02 Grandate CO 
1° Lotto Como PIM-GR-03 Grandate CO 
1° Lotto Como PIV-GR-03 Grandate CO 
1° Lotto Como PIM-GR-04 Grandate CO 
1° Lotto Como PIV-CO-04 Como CO 

Palude di Albate PIM-CO-01 Como CO 
Palude di Albate PIV-CO-01 Como CO 
Palude di Albate PIV-CO-01bis Como CO 
Palude di Albate PIM-CO-02 Como CO 
Palude di Albate PIV-CO-02 Como CO 
Palude di Albate PIV-CO-02bis Como CO 
Palude di Albate PIM-CO-03 Como CO 
Palude di Albate PIV-CO-03 Como CO 
Palude di Albate PIM-CO-04 Como CO 

Tab. 4.1/A – Elenco dei punti di monitoraggio – 1° lotto Como e Palude di Albate 
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5 INDIVIDUAZIONE DEI LIMITI DI LEGGE E DEFINIZIONE DELLE ANOMALIE 

Per la componente in esame, i limiti di legge a cui si fa riferimento sono quelli relativi al D.Lgs 152/06. Le 
soglie di superamento relative ai parametri considerate dal MA sono riportate nell’Allegato 5 della Parte IV 
Tabella 2 del suddetto decreto. 

Nell’Allegato 3 vengono riportati i certificati di laboratorio nei quali vengono inseriti sia i limiti relativi alla 
tabella sopracitata (Lim. B, si vedano i certificati), sia i limiti massimi previsti dal D. Lgs 2 Febbraio 2001 n°2 
per le acque destinate al consumo umano (Lim.A). Quest’ultimo limite di legge non viene considerato ai fini 
del monitoraggio, in quanto oggetto del monitoraggio è la prima falda e non quella destinata al prelievo del 
consumo umano. 

I dati rilevati sono dunque confrontati con i limiti di legge, ove presenti, riportati nella tabella sottostante. 

 

Gruppo Parametro Unità di 
misura 

Normativa di 
riferimento 

Limite di legge 

GRUPPO 1 

Livello statico m D.Lgs. 152/06 -

Temperatura dell’aria °C D.Lgs. 152/06 -

Temperatura dell’acqua °C D.Lgs. 152/06 -

Ossigeno ppm mg/l D.Lgs. 152/06 -

Ossigeno % % saturazione D.Lgs. 152/06 -

Conducibilità µS/cm D.Lgs. 152/06 -

pH - D.Lgs. 152/06 -

Potenziale RedOx mV D.Lgs. 152/06 -

GRUPPO2 

Idrocarburi totali µg/l D.Lgs. 152/06 350

TOC mg/l D.Lgs. 152/06 -

Tensioattivi anionici mg/l D.Lgs. 152/06 -

Tensioattivi non ionici mg/l D.Lgs. 152/06 -

Cromo totale mg/l D.Lgs. 152/06 0,05

Cromo VI µg/l D.Lgs. 152/06 5

Ferro µg/l D.Lgs. 152/06 200

Alluminio µg/l D.Lgs. 152/06 200

GRUPPO 3 

Nichel µg/l D.Lgs. 152/06 20

Zinco µg/l D.Lgs. 152/06 3000

Piombo µg/l D.Lgs. 152/06 10

Cadmio µg/l D.Lgs. 152/06 5

Arsenico µg/l D.Lgs. 152/06 10

Manganese µg/l D.Lgs. 152/06 50

Rame µg/l D.Lgs. 152/06 1000

GRUPPO 4 Calcio mg/l D.Lgs. 152/06 - 
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Gruppo Parametro Unità di 
misura 

Normativa di 
riferimento 

Limite di legge 

Sodio mg/l D.Lgs. 152/06 -

Magnesio mg/l D.Lgs. 152/06 -

Potassio mg/l D.Lgs. 152/06 -

Nitrati mg/l D.Lgs. 152/06 -

Cloruri mg/l D.Lgs. 152/06 -

Solfati mg/l D.Lgs. 152/06 250

Tab. 5/A – Limiti di legge relativi ai parametri analizzati. 

Come già anticipato, oltre al confronto con i limiti normativi, al fine di valutare eventuali alterazioni nei corpi 
idrici sotterranei si prevede, per tale componente, di utilizzare anche il criterio del monte-valle. 

Tale principio prevede la valutazione della differenza di concentrazione dei parametri analizzati tra un 
piezometro collocato idrologicamente a monte delle lavorazioni (e che pertanto riveste il ruolo di riferimento) 
e uno situato a valle delle lavorazioni, lungo la direzione di deflusso della falda. 

Valori elevati nel punto di valle, ovvero superiori a quanto registrato nel sito di monte, potrebbero essere 
infatti indice di un eventuale impatto dovuto alle lavorazioni in corso.  

Se tali concentrazioni risultano inferiori al limite normativo, si propone di procedere come di seguito descritto, 
ovvero secondo una procedura che permette, tramite l’analisi dei dati raccolti, di segnalare tempestivamente 
eventuali situazioni anomale attraverso l’individuazione di soglie di attenzione ed allarme, consentendo così 
di intervenire con opportune azioni correttive. 

L’applicazione di tale analisi nella fase di Ante Operam ha come scopo quello di testare la validità del 
metodo, individuare eventuali fonti di contaminazione già presenti e, se necessario, di apportare le 
opportune modifiche per una corretta analisi nelle fasi di Corso e Post Operam. 

 

Il metodo proposto per l’analisi dei dati prevede: 

- accettazione dei dati; 

- normalizzazione del giudizio di qualità ambientale attraverso le curve VIP (Valore Indicizzato 
del Parametro); 

- valutazione di soglie di attenzione e allarme; 

 

Prima di procedere all’individuazione di eventuali valori collocati al di fuori dei limiti definiti come soglie di 
attenzione e allarme, è fondamentale procedere con una valutazione preliminare dei dati raccolti. 

 

Si prosegue quindi, per ciascun parametro monitorato e ritenuto significativo per la valutazione degli impatti, 
all’assegnazione di un giudizio di qualità, sotto forma di un indice (VIP ovvero Valore Indicizzato del 
Parametro) compreso tra 0 e 10. Al valore VIP=0 viene convenzionalmente assegnato il significato di qualità 
ambientale pessima mentre a VIP =10 corrisponde a un giudizio di qualità ambientale ottimale. 
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Si tratta di una normalizzazione del dato originale attraverso curve-funzione, che permettono la 
trasformazione del dato ambientale rilevato in un Valore Indicizzato del Parametro, consentendo così 
un’analisi più spedita, grazie alla disponibilità della stessa scala di riferimento (tra 0 e 10) per ogni parametro 
misurato. 

Di seguito si riportano, per ciascun parametro ritenuto significativo, le curve che verranno utilizzate; tali curve 
sono quelle riportate nella relazione specialistica del piano di monitoraggio e sono state costruite sulla base 
dei dati derivanti da altre esperienze di monitoraggio delle acque sotterranee legate alla costruzione di 
grandi opere in Lombardia. 

Le presenti curve così come previsto dal MA, saranno comunque attentamente rivalutate ed approfondite a 
seguito degli esiti della fase di Ante Operam, mentre nel primo semestre/anno di Corso d’Opera verrà 
sperimentata la funzionalità delle stesse in rapporto alla segnalazione di situazioni anomale. 

 

Curve di Qualità 

  

  

  
Tab. 5/B – Curve di qualità. 
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Allo scopo di individuare eventuali pressioni ed impatti esercitati sulla componente in oggetto, è necessario 
definire opportuni “valori soglia”, da definirsi dopo il monitoraggio di Ante Operam. 

Si precisa che il superamento di tali soglie non deve essere considerato come prova certa di un impatto ma 
come una segnalazione della possibilità che si verifichino alterazioni ambientali e quindi della necessità di  
approfondimenti delle indagini, mediante le quali escludere la presenza di un impatto oppure confermare la 
situazione di possibile inquinamento (soglia di attenzione) o di inquinamento in corso (soglia di allarme). 

Il livello di riferimento viene individuato nei valori misurati a monte delle lavorazioni previste. La misura dei 
parametri di monte e di valle deve avvenire nello stesso giorno, in modo pressoché isocrono. 

Si ritiene che il confronto con il valore di monte sia più rappresentativo del confronto con eventuali valori 
misurati nello stesso sito di valle, ad esempio in Ante Operam; tale scelta consente inoltre di ovviare a 
problemi di confrontabilità dei dati legati alla stagionalità, così come previsto dal MA.  

Una volta elaborati i dati, ovvero  ottenuti i valori VIP secondo le curve funzione precedentemente presentate 
i valori di monte e di valle, distribuiti su una scala tra 0 e 10, possono quindi essere utilizzati per calcolare la 
differenza VIPMonte – VIPValle (∆VIP). In condizioni normali  (cioè nei casi in cui i corpi idrici sotterranei non 
siano interessati da impatti dovuti alle lavorazioni) tale differenza dovrebbe essere nulla, ovvero oscillare di 
poco intorno allo 0. Di contro valori elevati della differenza indicano la presenza di una situazione di degrado. 

Vengono definiti i seguenti livelli di soglia di attenzione e allarme: 

- soglia di attenzione: differenza (VIPMonte - VIPValle) compresa tra 1 e 2 

- soglia di allarme: differenza (VIPMonte - VIPValle) maggiore di 2 

 

Nell’eventualità in cui la differenza VIPMonte - VIPValle risulti negativa, per valori fino a -1 si ritiene che ciò 
possa essere dovuto alla normale variabilità analitica; per valori inferiori a -1 si ipotizza invece che ci siano 
valori indicizzati del parametro di monte inferiori rispetto al punto di valle connesse a situazioni locali. 

Il superamento dei livelli di soglia determina l’apertura di un’anomalia, dando origine ad una serie di azioni 
successive e in funzione del grado rischio di impatto che viene assegnato alle soglie stesse.  

Le azioni correttive, così come l’andamento delle curve verranno valutati  a all’interno del Progetto di 
Monitoraggio Ambientale (PMA), al termine della fase Ante Operam. 

 

In ogni caso, a partire dal Corso d’opera l’apertura di una anomalia dovrà essere tempestivamente segnalata 
tramite un’apposita scheda,  che contenga almeno le seguenti indicazioni: 

- data di emissione, di sopralluogo e di analisi del dato; 

- parametro o indice di riferimento; 

- descrizione dell’impatto qualitativo rilevato; 

- cause ipotizzate e possibili interferenze (descrizione delle lavorazioni in corso);  

- note descrittive e eventuali foto; 

- verifica dei risultati ottenuti. 
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La segnalazione e la gestione delle anomalie avverrà attraverso il Sistema Informativo Territoriale (SIT), in 
fase di implementazione. 
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6 ATTIVITÀ DI MONITORAGGIO ANTE OPERAM 

6.1 Attività propedeutiche 
Preliminarmente all’attività di prelievo, è stato effettuato il sopralluogo in campo mirato alla corretta 

individuazione dei punti di monitoraggio e alla verifica delle seguenti condizioni: 

- verifica dell’accessibilità ai punti di misura, valutando l’eventuale necessità di realizzare apposite 
piste di accesso, per garantire la manovra sia di automezzi pesanti, gommati o cingolati finalizzati 
alla perforazione ed alla manutenzione, sia di automezzi con le attrezzature dedicate alle misure in 
campo; 

- verifica della possibilità di ubicare il punto di monitoraggio all’interno di aree private, in modo da 
evitare al massimo rischi di manomissione; 

- verifica finalizzata all’individuazione di potenziali sorgenti inquinanti nell’ambito dell’area di interesse 
che potrebbero falsare i risultati del monitoraggio, con particolare riguardo alla loro posizione e 
distanza rispetto ai punti di controllo prescelti e rispetto alle modalità di deflusso idrico sotterraneo; 

- verifica dell’assenza di zone coltivate, anche saltuariamente, nell’intorno del punto di monitoraggio al 
fine di evitare problemi sia di accesso nonché di contaminazione del punto per aspersione di prodotti 
chimici o fertilizzanti; 

- verifica della possibilità di messa in opera di una indicazione chiara e visibile, non asportabile, che 
indichi la presenza del punto di misura. 

A seguito di tali verifiche, si è resa necessaria una rilocalizzazione di alcuni punti di monitoraggio rispetto a 
quanto previsto dal MA; essa si è resa necessaria principalmente per favorire l’accessibilità ai punti con i 
mezzi necessari per l’esecuzione dei piezometri (es. spostamento vicino alla viabilità di accesso all’area), 
per interferire il meno possibile con le attività presenti sul territorio (es. spostamento a bordo campo). 

Tali spostamenti sono stati condivisi con l’ente di controllo prima di procedere al sondaggio. 

Nella tabella di seguito vengono elencati i punti e le modifiche rispetto a quanto previsto dal MA. 

In particolare, si segnala che è stata predisposta una nota tecnica relativa alla significatività della coppia di 
piezometri di Villa Guardia e Grandate (PIM-VI-02/PIV-GR-01) in corrispondenza dell’area dello svincolo. 
Sulla base delle considerazioni dettagliate in tale nota, a cui si rimanda, si ritiene di non mantenere la coppia 
in oggetto in quanto il dato non corrisponderebbe a un confronto univoco monte-valle e la responsabilità del 
dato non sarebbe attribuibile alle attività di costruzione dell’Opera; la raccolta dei dati nelle due verticali non 
risponderebbe pertanto agli obiettivi di MA prefissati. Inoltre è stato rilevato come le condizioni logistiche 
dell’area non permettano la rilocalizzazione di tali piezometri in siti sostituivi e comunque le opere di 
realizzazione dello svincolo (sostanzialmente fuori terra) non sono critiche per l'impatto sulla falda 
superficiale. 

Tale nota è stata trasmessa ad ARPA e la problematica è stata discussa approfonditamente nell’incontro 
tecnico tenutosi presso il dipartimento di Como in data 31.03.2010. In tale incontro si è convenuto con ARPA 
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di eliminare dal MA la coppia di piezometri PIM-VI-02/PIV-GR-01 e di non realizzare piezometri alternativi o 
integrativi alla coppia stessa.  

 

Punti di 
monitoraggio 

Comune Provincia Modifica Motivazione 

PIM-VI-01 Villa Guardia Como rilocalizzato Non disponibilità dei proprietari 

PIV-VI-01 Villa Guardia Como rilocalizzato Consentire accessibilità per esecuzione piezometri 

PIM-VI-02 Villa Guardia Como eliminato Non significatività della coppia PIM-VI-02  e PIV-GR-01 

PIV-GR-01 Grandate Como eliminato Non significatività della coppia PIM-VI-02  e PIV-GR-01 

PIM-GR-02 Grandate Como rilocalizzato Consentire accessibilità per esecuzione piezometri 

PIM-GR-02 Grandate Como rilocalizzato Consentire accessibilità per esecuzione piezometri 

PIM-GR-03 Grandate Como rilocalizzato Consentire accessibilità per esecuzione piezometri 

PIV-GR-03 Grandate Como rilocalizzato Consentire accessibilità per esecuzione piezometri 

PIM-GR-04 Grandate Como rilocalizzato Consentire accessibilità per esecuzione piezometri 

PIV-CO-04 Como Como rilocalizzato Consentire accessibilità per esecuzione piezometri 

Tab. 8.1/A – Dettaglio delle modifiche dei punti di monitoraggio rispetto a MA. 

Per il dettaglio della nuova ubicazione dei punti di monitoraggio, si rimanda alle planimetrie di dettaglio 
contenute nell’allegato del presente documento denominato “Schede di restituzione dati” e alle schede 
sopralluogo redatte a valle del sopralluogo in campo, che saranno disponibili all’interno del SIT. 

I punti di monitoraggio previsti nel MA e le successive rilocalizzazioni soddisfano le prescrizioni e 
raccomandazioni formulate dalla Regione Lombardia, dall’ente di controllo e dal CIPE in sede di 
approvazione del Progetto Definitivo in tutte le aree che sono risultate accessibili nel periodo di monitoraggio 
AO della componente in esame. 
Durante tale attività sono state redatte le schede sopralluogo riportanti tutte le informazioni utili 

all’individuazione del punto di prelievo e l’eventuale rilocalizzazione rispetto al MA. I sopralluoghi si sono 

svolti nel mese di giugno 2009. 

 

6.2 Attività di misura 

L’attività in campo è stata realizzata da tecnici specializzati, che hanno provveduto a quanto necessario per 
la compilazione delle schede di misura e per un corretto campionamento. 

L’azione di monitoraggio ha comportato la costruzione della rete di rilevamento dati composta da stazioni 
(piezometri) realizzate ex-novo. In particolare i piezometri per il campionamento di acque di falda sono stati 
realizzati ex novo con diametro di 3’’. Nella tabella sottostante si riporta il dettaglio circa la realizzazione dei 
piezomentri. 
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Punto di 
monitoraggio 

Comune Provincia 
Inizio lavori di 
perforazione 

Fine lavori di 
perforazione 

Profondità finale 
perforazione 

PIM-VI-01 Villa Guardia CO 27/08/2009 28/08/2009 31 m 

PIV-VI-01 Villa Guardia CO 3/07/2009 6/07/2009 25 m 

PIM-GR-02 Grandate CO 4/08/2009 4/08/2009 16 m 

PIV-GR-02 Grandate CO 3/08/2009 3/08/2009 18 m 

PIM-GR-03 Grandate CO 5/08/2009 5/08/2009 15 m 

PIV-GR-03 Grandate CO 5/08/2009 5/08/2009 15 m 

PIM-GR-04 Grandate CO 6/08/2009 7/08/2009 30 m 

PIV-CO-04 Como CO 26/08/2009 26/08/2009 18 m 

PIM-CO-02 Como CO 25/08/2009 25/08/2009 15 m 

PIV-CO-02 Como CO 25/08/2009 25/08/2009 12 m 

Tab. 6.2/A – Piezometri perforati e relative tempistiche di realizzazione. 

 

Nella tabella successiva sono riportate le tempistiche delle campagne di rilievo Ante Operam. 

 

Punto di monitoraggio Comune Provincia 
Prima campagna 

completa 
Seconda campagna 

completa 

PIM-VI-01 Villa Guardia CO 10/09/2009 29/01/2010 

PIV-VI-01 Villa Guardia CO 10/09/2009 29/01/2010 

PIM-GR-02 Grandate CO 10/09/2009 3/12/2009 

PIV-GR-02 Grandate CO 10/09/2009 3/12/2009 

PIM-GR-03 Grandate CO 11/09/2009 10/12/2009 

PIV-GR-03 Grandate CO 11/09/2009 10/12/2009 

PIM-GR-04 Grandate CO 11/09/2009 12/01/2010 

PIV-CO-04 Como CO 11/09/2009 12/01/2010 

PIM-CO-02 Como CO 4/11/2009 9/03/2010 

PIV-CO-02 Como CO 4/11/2009 9/03/2010 

Tab. 6.2/B – Tempistiche esecuzione rilievi per il monitoraggio ante operam. 
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Per quanto riguarda la Palude di Albate, si riporta di seguito il dettaglio delle letture mensili eseguite: 

 

Punto di 
monitoraggio 

Date lettura 

PIM-CO-01 11/6/09 3/7/09 5/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 22/3/10 

PIV-CO-01 11/6/09 3/7/09 5/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 22/3/10 

PIV-CO-
01bis 11/6/09 3/7/09 5/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 22/3/10 

PIM-CO-02 11/6/09 3/7/09 5/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 22/3/10 

PIV-CO-02 11/6/09 3/7/09 5/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 22/3/10 

PIV-CO-
02bis 11/6/09 3/7/09 5/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 22/3/10 

PIM-CO-03 11/6/09 3/7/09 5/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 22/3/10 

PIV-CO-03 11/6/09 3/7/09 5/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 22/3/10 

PIM-CO-04 11/6/09 3/7/09 5/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 22/3/10 

Tab. 6.2/C – Tempistiche esecuzione letture di livello dei piezometri della Palude di Albate. 

 

I parametri sono stati misurati mediante l’utilizzo di una sonda multiparametrica immersa direttamente nel 
contenitore al fine di disturbare il meno possibile il campione (soprattutto per la misurazione dell’Ossigeno 
disciolto). 

Le misurazioni effettuate sono state registrate sulle stesse schede su cui è stata riportata la misura del livello 
piezometrico. Non sono state registrate anomalie nelle fasi di spurgo e prelievo dei campioni sui punti di 
monitoraggio della tratta in esame. 

Durante la prima campagna di monitoraggio, è stato osservato che nei piezometri PIM-CO-02 e PIV-CO-02 
(Como) la ricarica della falda era lenta. Come si può dedurre dalla lettura delle monografie dei piezometri 
contenute in allegato 1, ciò è dovuto al fatto che i due piezometri si attestano quasi interamente in strati 
limosi: ciò comporta una scarsa permeabilità del terreno che incide sui tempi di alimentazione della falda.  

Per tali punti durante i rilievi, sono state eseguite delle verifiche e si è deciso di procedere nel seguente 
modo: vista la lenta ricarica dei piezometri in oggetto, lo spurgo deve essere effettuato con una pompa da 2”, 
che, usata a frequenza variabile, può garantire lo spurgo ai termini di legge, senza che il piezometro si svuoti 
completamente. Tuttavia, prima del campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che il 
piezometro si ricarichi per permettere un corretto campionamento. Pertanto lo spurgo deve essere eseguito 
al mattino e il campionamento al pomeriggio, sempre con la medesima pompa da 2”. Tale metodoologia è 
stata condivisa con ARPA prima di procedere al campionamento.  

A causa della situazione di lenta ricarica riscontrata e delle successive verifiche che hanno portato alla 
definizione della procedura sopra esposta, i tempi di esecuzione della prima campagna nei due punti in 
esame ha subito un ritardo rispetto alla prima campagna negli altri punti del medesimo lotto. 
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Si precisa che, come preventivamente comunicato ad ARPA, in tutti i punti di monitoraggio il campione di 
acque sotterranee per l’analisi dei metalli è stato prelevato previa filtrazione in campo con filtro da 0.45 µm e 
acidificazione del campione filtrato con acido nitrico, così come previsto da manuale APAT.  

A seguito delle attività di campo, i campioni prelevati sono stati portati in laboratorio per l’esecuzione delle 
analisi previste. 

Il laboratorio esecutore delle analisi è Labanalysis S.r,l. certificato Sinal dal 1994- certificato nr. 0077. 

 

6.3 Attività di audit 

ARPA Lombardia, in qualità di Supporto Tecnico dell’Osservatorio Ambientale è stata presente alle attività di 
rilievo su tutti i punti di monitoraggio eseguendo misure in contradditorio secondo quanto riportato nella 
tabella sottostante.  

 

Punto di monitoraggio Campagna Data rilievo 
Presenza di 

ARPA 
Contradditorio 

ARPA 

PIM-VI-01 Prima campagna  10/09/2009 Sì Sì 

PIV-VI-01 Prima campagna  10/09/2009 Sì Sì 

PIM-GR-02 Prima campagna 10/09/2009 Sì Sì 

PIV-GR-02 Prima campagna 10/09/2009 Sì Sì 

PIM-CO-01 Lettura livello piezometrico 15/01/201 Sì Sì 

Tab. 6.3/A – .Presenza di ARPA alle attività di rilievo 
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7 ANALISI DEI DATI E RISULTATI OTTENUTI 

Di seguito si illustrano i risultati ottenuti dai rilievi effettuati per il monitoraggio ante operam per la 
componente in esame. 

Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i dati relativi alla prima campagna. Si fa osservare che laddove è 
indicato il simbolo “<” (minore di), si intende che il valore rilevato è inferiore al limite di quantificazione (es 
Idrocarburi totali <9 significa che la concentrazione rilevata di idrocarburi nel campione è inferiore al limite di 
quantificazione pari a 9). 

 

Codifica 
Punto 

Data 
prelievo 

Livello 
statico 
assoluto 

Livello 
statico 

Temperatura 
dell’aria 

Temperatura 
dell’acqua 

Ossigeno 
ppm Ossigeno Conducibilità pH 

Potenziale 
RedOx 

m.s.l.m. m °C °C mg/l 
% di 

saturazione µS/cm - mV 

PIM-VI-01 10/09/2009 302.77 23.23 19.0 16.7 9.09 96.4 651 7.33 225 

PIV-VI-01 10/09/2009 301.08 15.92 19.1 15.1 5.68 58.4 1023 7.33 201 
PIM-GR-

02 10/09/2009 297.89 7.11 19.0 13.4 13.28 130.6 700 7.48 235 
PIV-GR-

02 10/09/2009 295.66 7.34 19.0 14.7 7.7 78.3 793 7.41 285 
PIM-GR-

03 11/09/2009 319.86 4.14 19.0 15.9 9.25 96.6 585 7.02 217 
PIV-GR-

03 11/09/2009 301.21 2.79 23.0 14.7 9.49 99.1 693 7.26 222 
PIM-GR-

04 11/09/2009 325.89 21.11 23.0 15.9 9.26 96.9 801 7.15 210 
PIV-CO-

04 11/09/2009 283.99 9.01 25.0 13.6 11.69 115.7 742 7.41 180 
PIM-CO-

02 04/11/2009 279.59 5.41 10.0 15 6.36 66.3 767 7.49 269 
PIV-CO-

02 04/11/2009 271.4 1.60 10.0 12.4 3.85 38.1 365 8.22 221 

Tab. 7/A – Risultati ottenuti per la prima campagna completa – Gruppo 1. 

 
Limite di legge 350 - - - 0.05 5 200 200 

Codifica 
Punto 

Data 
prelievo 

Idrocarburi 
totali TOC 

Tensioattivi 
anionici 

Tensioattivi 
non ionici 

Cromo 
totale Cromo VI Ferro Alluminio 

µg/l mg/l mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l 

PIM-VI-01 10/09/2009 <9 0.383 <0,05 <0,03 <0,005 <1 68.7 53.4 

PIV-VI-01 10/09/2009 <9 3.62 <0,05 <0,03 <0,005 <1 666 43.9 

PIM-GR-02 10/09/2009 <9 0.556 <0,05 <0,03 <0,005 2 54.3 48 

PIV-GR-02 10/09/2009 <9 0.807 <0,05 <0,03 <0,005 2 58.6 51.6 

PIM-GR-03 11/09/2009 40.4 1.042 <0,05 <0,03 <0,005 <1 <50 50.5 

PIV-GR-03 11/09/2009 <9 0.816 <0,05 <0,03 <0,005 <1 64.5 67 

PIM-GR-04 11/09/2009 59.7 2.018 <0,05 <0,03 <0,005 3 <50 62.2 

PIV-CO-04 11/09/2009 <9 0.662 <0,05 <0,03 0.0064 4 <50 63.9 

PIM-CO-02 04/11/2009 20.1 0.797 <0,05 <0,03 <0,005 4 104 52.6 

PIV-CO-02 04/11/2009 29.2 1.023 <0,05 <0,03 <0,005 <1 136 102 

Tab. 7/B – Risultati ottenuti per la prima campagna completa – Gruppo 2. 
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Limite di legge 20 3000 10 5 10 50 1000 

Codifica 
Punto Data prelievo 

Nichel Zinco Piombo Cadmio Arsenico Manganese Rame 

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

PIM-VI-01 10/09/2009 3.8 53.1 <2 <0,5 <1 22.3 <1,9 

PIV-VI-01 10/09/2009 155 72.7 20.5 3.4 <1 <10 222 

PIM-GR-02 10/09/2009 3.6 21.3 <2 <0,5 <1 49.8 <1,9 

PIV-GR-02 10/09/2009 4.1 46.9 <2 <0,5 4.7 <10 2 

PIM-GR-03 11/09/2009 9.1 59.8 <2 <0,5 <1 57.6 <1,9 

PIV-GR-03 11/09/2009 4 31.3 <2 <0,5 1.1 42.7 <1,9 

PIM-GR-04 11/09/2009 5.3 64.5 <2 <0,5 <1 22.6 <1,9 

PIV-CO-04 11/09/2009 3.8 36.9 <2 <0,5 1.9 22 <1,9 

PIM-CO-02 04/11/2009 3.2 36.1 <2 <0.5 <1 <10 <1.9 

PIV-CO-02 04/11/2009 3.2 59.1 <2 <0.5 12.9 34.4 <1.9 

Tab. 7/C – Risultati ottenuti per la prima campagna completa – Gruppo 3. 

 
Limite di legge - - - - - - 250 

Codifica 
Punto Data prelievo 

Calcio Sodio Magnesio Potassio Nitrati Cloruri Solfati 

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

PIM-VI-01 10/09/2009 101.0 18.1 12.4 1.7 31.4 32.1 30.9 

PIV-VI-01 10/09/2009 143.0 45.5 19.2 2.0 18 116 55.4 

PIM-GR-02 10/09/2009 112.0 12.6 13.1 4.0 48.2 37.4 22.3 

PIV-GR-02 10/09/2009 103.0 51.4 12.9 2.1 15 71.3 25.2 

PIM-GR-03 11/09/2009 87.6 15.7 14.5 3.2 29.4 13.1 59.3 

PIV-GR-03 11/09/2009 109.0 22.4 14.7 2.0 25.8 33.6 39.3 

PIM-GR-04 11/09/2009 134.0 11.1 21.0 1.6 37.1 32.9 47.4 

PIV-CO-04 11/09/2009 94.1 29.1 15.5 6.3 44.8 23.9 71.3 

PIM-CO-02 04/11/2009 107.1 41.5 15.7 1.9 38.2 43.3 57.1 

PIV-CO-02 04/11/2009 52.3 10.4 10.9 1.5 <2.2 3.3 19.5 

Tab. 7/D – Risultati ottenuti per la prima campagna completa – Gruppo 4. 

 

Nelle tabelle sottostanti vengono mostrati i dati relativi alla seconda campagna completa. In azzurro sono 
evidenziati i superamenti dei limiti di legge. 

 

Codifica 
Punto 

Data 
prelievo 

Livello 
statico 
assoluto 

Livello 
statico 

Temperatura 
dell’aria 

Temperatura 
dell’acqua 

Ossigeno 
ppm Ossigeno Conducibilità pH 

Potenziale 
RedOx 

m.s.l.m. m °C °C mg/l 
% di 

saturazione µS/cm - mV 

PIM-VI-01 29/01/2010 302.45 23.55 -2.0 14.8 6.86 72.1 618 7.59 211 

PIV-VI-01 29/01/2010 300.35 16.65 -2.0 15 3.37 35.1 1270 7.29 184 

PIM-GR- 03/12/2009 297.55 7.45 10.0 12.1 10.02 96.2 614 7.45 193 
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Codifica 
Punto 

Data 
prelievo 

Livello 
statico 
assoluto 

Livello 
statico 

Temperatura 
dell’aria 

Temperatura 
dell’acqua 

Ossigeno 
ppm Ossigeno Conducibilità pH 

Potenziale 
RedOx 

m.s.l.m. m °C °C mg/l 
% di 

saturazione µS/cm - mV 
02 

PIV-GR-
02 03/12/2009 296.62 6.38 11.0 14.2 5.07 51.4 737 7.39 165 

PIM-GR-
03 10/12/2009 321.02 2.98 15.0 15.5 3.89 40.3 588 6.80 172 

PIV-GR-
03 10/12/2009 302.18 1.82 15.0 13.3 5.23 51.1 604 6.91 171 

PIM-GR-
04 12/01/2010 324.44 22.56 8.0 11.5 10.04 93.6 817 7.16 286 

PIV-CO-
04 12/01/2010 283.84 9.16 8.0 11.9 9.76 91.1 820 7.12 293 

PIM-CO-
02 09/03/2010 280.02 4.98 4.0 13.5 7.26 72.8 741 7.39 172 

PIV-CO-
02 09/03/2010 271.5 1.50 4.0 9.9 5.12 47.1 294 8.11 84 

Tab. 7/E – Risultati ottenuti per la seconda campagna completa – Gruppo 1. 

 
Limite di legge 350 - - - 0.05 5 200 200 

Codifica 
Punto 

Data 
prelievo 

Idrocarburi 
totali TOC 

Tensioattivi 
anionici 

Tensioattivi 
non ionici 

Cromo 
totale Cromo VI Ferro Alluminio 

µg/l mg/l mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l 

PIM-VI-01 29/01/2010 10.4 1.571 <0,05 <0,03 <0,005 <1 98.4 95 

PIV-VI-01 29/01/2010 <9 4.098 <0.05 <0.03 <0.005 <1 701.2 71.4 

PIM-GR-02 03/12/2009 35 0.516 <0,05 <0,03 <0,005 <1 55 76.9 

PIV-GR-02 03/12/2009 44.1 0.422 <0,05 <0,03 <0,005 <1 58 81.8 

PIM-GR-03 10/12/2009 39.6 0.226 0.28 <0,03 <0,005 <1 102 79.4 

PIV-GR-03 10/12/2009 38.5 0.561 <0,05 <0,03 <0,005 <1 73.9 58.7 

PIM-GR-04 12/01/2010 16.9 0.186 <0,05 <0,03 0.0078 <1 951 484 

PIV-CO-04 12/01/2010 20.8 0.291 <0,05 <0,03 0.006 <1 125 103 

PIM-CO-02 09/03/2010 <9 0.294 <0,05 <0,03 0.0068 <1 58.7 48.5 

PIV-CO-02 09/03/2010 <9 0.223 <0,05 <0,03 <0,005 <1 151.1 143 

Tab. 7/F – Risultati ottenuti per la seconda campagna completa – Gruppo 2. 

 
Limite di legge 20 3000 10 5 10 50 1000 

Codifica 
Punto Data prelievo 

Nichel Zinco Piombo Cadmio Arsenico Manganese Rame 

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

PIM-VI-01 29/01/2010 3.3 45.7 <2 <0.5 1.1 <10 <1,9 

PIV-VI-01 29/01/2010 231 100 16.8 2.4 1.2 <10 328 

PIM-GR-02 03/12/2009 4.9 38.7 <2 <0,5 1.3 <10 <1,9 

PIV-GR-02 03/12/2009 6 23.8 <2 <0,5 5.6 <10 2 

PIM-GR-03 10/12/2009 7.8 40.9 <2 <0,5 <1 <10 2.4 

PIV-GR-03 10/12/2009 5.9 59.4 <2 <0,5 <1 <10 2.2 

PIM-GR-04 12/01/2010 12 78.2 2.8 <0,5 1.4 19.4 3.8 

PIV-CO-04 12/01/2010 5.3 59.8 <2 <0,5 2.5 <10 2.3 
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Limite di legge 20 3000 10 5 10 50 1000 

Codifica 
Punto Data prelievo 

Nichel Zinco Piombo Cadmio Arsenico Manganese Rame 

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

PIM-CO-02 09/03/2010 2.6 67.2 <2 <0,5 <1 <10 <1,9 

PIV-CO-02 09/03/2010 3.1 104 <2 <0,5 16.2 28.1 <1,9 

Tab. 7/G – Risultati ottenuti per la seconda campagna completa – Gruppo 3. 

 
 

Limite di legge - - - - - - 250 

Codifica 
Punto Data prelievo 

Calcio Sodio Magnesio Potassio Nitrati Cloruri Solfati 

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

PIM-VI-01 29/01/2010 92.9 18.2 12.0 2.1 26.5 25.9 27.6 

PIV-VI-01 29/01/2010 156.0 84.6 21.2 2.2 9.5 173 71.4 

PIM-GR-02 03/12/2009 99.6 7.8 12.1 3.5 40.6 12.5 22.3 

PIV-GR-02 03/12/2009 90.6 42.5 12.1 2.0 15.1 49.6 22.3 

PIM-GR-03 10/12/2009 88.1 11.8 14.3 2.9 24.4 9.1 59.0 

PIV-GR-03 10/12/2009 92.5 17.9 10.9 1.1 16.1 18.3 26.9 

PIM-GR-04 12/01/2010 140.0 10.7 22.5 1.5 35.4 34.6 37.5 

PIV-CO-04 12/01/2010 129.0 22.2 20.3 6.2 36.2 15.8 44.1 

PIM-CO-02 09/03/2010 95.8 34.4 13.9 2.9 39.1 59.6 66.6 

PIV-CO-02 09/03/2010 43.7 8.0 9.1 2.6 <2,2 3.4 21.9 

Tab. 7/H – Risultati ottenuti per la seconda campagna completa – Gruppo 4. 

 
Nella tabella sottostante sono riportati i livelli di falda misurati. 
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Punto di 
monitoraggio 

3/7/09 3/8/09 9/9/09 1/10/09 6/11/09 11/12/09 15/1/10 9/2/10 3/3/10 
22/3/10 

23/4/10 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

Livello 
statico 

assoluto 
m.s.l.m 

Livello 
statico 

m 

PIM-CO-01 278.69 10.81 278.31 11.19 277.61 11.89 278.28 11.22 276.83 12.67 277.23 12.27 277.43 12.07 278.03 11.47 278.27 11.23 278.05 11.45 278.62 10.88 

PIV-CO-01 272.26 2.04 272.17 2.13 271.99 2.31 272.15 2.15 272.54 1.76 272.8 1.5 272.94 1.36 272.75 1.55 272.85 1.45 272.5 1.8 272.35 1.95 

PIV-CO-01bis 272.26 2.04 272.17 2.13 271.99 2.31 272.15 2.15 272.54 1.76 272.8 1.5 272.94 1.36 272.75 1.55 272.85 1.45 272.5 1.8 272.45 1.85 

PIM-CO-02 280.18 4.82 280.1 4.9 279.8 5.2 279.69 5.31 279.6 5.4 279.86 5.14 280.15 4.85 280.02 4.98 280.1 4.9 280.08 4.92 280.06 4.94 

PIV-CO-02 270.97 2.03 270.94 2.06 270.61 2.39 270.72 2.28 271.44 1.56 271.85 1.15 271.8 1.2 271.5 1.5 271.79 1.21 271.55 1.45 271.53 1.47 

PIV-CO-02bis 271.34 1.76 271.1 2 270.85 2.25 270.89 2.21 271.7 1.4 271.83 1.27 271.8 1.3 271.46 1.64 271.8 1.3 271.58 1.52 271.59 1.51 

PIM-CO-03 277.45 2.65 277.8 2.3 277.67 2.43 277.82 2.28 277.79 2.31 277.88 2.22 277.9 2.2 277.8 2.3 277.98 2.12 277.95 2.15 277.85 2.25 

PIV-CO-03 273.38 4.12 273.48 4.02 273.38 4.12 273.43 4.07 273.39 4.11 273.47 4.03 273.4 4.1 273.54 3.96 273.7 3.8 273.68 3.82 273.53 3.97 

PIM-CO-04 277.25 1.45 277.08 1.62 276.83 1.87 277.31 1.39 277.3 1.4 278 0.7 278.05 0.65 277.83 0.87 277.8 0.9 277.82 0.88 277.82 0.88 

Tab. 7/I – Palude di Albate – livelli di falda 
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Dai risultati ottenuti si registrano alcuni superamenti dei limiti di legge, in particolare per i seguenti punti  e 
parametri: 

- PIV-VI-01: superamenti non trascurabili in entrambe le campagne dei parametri Ferro, Nichel, Piombo. 
Trattasi di superamenti il cui ordine di grandezza è paragonabile in entrambe le campagne 
(rispettivamente nelle campagna estiva ed invernale si è registrato: per il parametro Ferro 666 µg/l e 
701.2 µg/l contro un limite di 200 µg/l - per il parametro Nichel: 155 µg/l e 231 µg/l contro un limite di 20 
µg/l - per il parametro Nichel: 20.5 µg/l e 16.8 µg/l contro un limite di 100 µg/l). 

- PIM-GR-03: modesto superamento nella prima campagna del parametro Manganese di 7.6 µg/l (57.6 
µg/l su un limite di 50 µg/l); nella seconda campagna la concentrazione del parametro risulta pressoché 
assente, poiché inferiore al limite di quantificazione. 

- PIM-GR-04: superamenti nella seconda campagna dei parametri Ferro e Alluminio (rispettivamente 951 
e 484 µg/l contro il limite comune di 200 µg/l)  

- PIV-CO-02: modesti superamenti in entrambe le campagne del parametro Arsenico rispettivamente di 
2.9 e 6.2  µg/l (12.9 e 16.2 µg/l su un limite di 10 µg/l) 

Si ritiene opportuno un confronto con ARPA per valutare i dati del contraddittorio registrati dalla stessa nel 
piezometro PIV-VI-01. Con le informazioni di dettaglio sulla realizzazione dell’Opera che saranno rese 
disponibili con il Progetto Esecutivo, sarà valutato con ARPA se confermare nella fase di CO il monitoraggio 
sulla coppia  PIM-VI-01 / PIV-VI-01 in considerazione degli obiettivi specifici del MA dell’Opera. 

 

Fig 7/A – Palude di Albate – andamento della falda nelle campagne mensiliAO 
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Di seguito si illustrano i risultati del monitoraggio elaborati con l’utilizzo del metodo VIP. Come già 
sottolineato, lo scopo dell’applicazione di tale metodo in fase di ante operam è di testare la validità delle 
curve proposte per il territorio oggetto di monitoraggio.  

In rosso sono evidenziati il superamento della soglia di allarme, in azzurro il superamento della soglia di 
attenzione, in giallo anomalia di rilievo. 

 

Codifica 
Punto di 

Monitoraggio  M/ V  Data rilievo 

Conducibilità  TOC 
Idrocarburi 

Totali  Cromo Totale  Ferro  Alluminio 

VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP 

PIM-VI-01 M  10/09/2009 6.04 

2.10 

10.00 

0.66 

10.00 

0.00 

10.00 

0.00 

6.88 

‐ 

8.11 

‐0.63 

PIV-VI-01 
V 

10/09/2009
3.94  9.34  10.00  10.00 

Valore 
fuori 
scala‐ 

8.74 

PIM-GR-02 M  10/09/2009 5.75 
0.54 

9.99 
0.05 

10.00 
0.00 

10.00 
0.00 

7.74 
0.26 

8.47 
0.24 

PIV-GR-02 V  10/09/2009 5.21  9.94  10.00  10.00  7.48  8.23 

PIM-GR-03 M  11/09/2009 6.42 
0.63 

9.89 
‐0.05 

6.96 
‐3.04 

10.00 
0.00 

8.0 
0.87 

8.30 
1.10 

PIV-GR-03 V  11/09/2009 5.79  9.93  10.00  10.00  7.13  7.20 

PIM-GR-04 M  11/09/2009 5.16  ‐0.34  9.68 
0.05 

5.81 
‐4.19 

10.00 
0.00 

8.0 
0.0‐ 

7.52 
0.11 

PIV-CO-04 V  11/09/2009 5.51    9.97  10.00  10.00  8.0  7.41 

PIM-CO-02 M  04/11/2009 5.36 
‐2.39 

9.94 
‐0.05 

8.99  0.91  10.00 
0.00 

4.80 
1.60 

8.16 
3.26 

PIV-CO-02 V  04/11/2009 7.75  9.89  8.08    10.00  3.20  4.90 

Tab. 7/L – Analisi VIP- Prima campagna completa. 

 

Codifica 
Punto di 

Monitoraggio  M/ V  Data rilievo 

Conducibilità  TOC 
Idrocarburi 

Totali  Cromo Totale  Ferro  Alluminio 

VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP VIP  ∆VIP 

PIM-VI-01 M  29/01/2010 6.23 

2.95 

9.77 

‐0.29 

9.96 

‐0.04 

10.00 

0.00 

5.10 

‐ 

10.00 

0.00 
PIV-VI-01 V  29/01/2010 3.28  9.24  10.00  10.00 

valore 
fuori 
scala 

10.00 

PIM-GR-02 M  03/12/2009 6.25 
0.72 

10.00 
0.05 

7.50 
0.91 

10.00 
0.00 

7.70 
0.18 

10.00 
0.00 

PIV-GR-02 V  03/12/2009 5.53  10.00  6.59  10.00  7.52  10.00 

PIM-GR-03 M  10/12/2009 6.40 
0.09 

10.00 
0.53 

7.04 
‐0.11 

10.00 
0.00 

4.90 
‐1.67 

10.00 
0.00 

PIV-GR-03 V  10/12/2009 6.31  9.99  7.15  10.00  6.57  10.00 

PIM-GR-04 M  12/01/2010 5.07 
0.02 

10.00 
0.00 

9.31  0.39  10.00 
0.00 

 
 

10.00 
0.00 

PIV-CO-04 V  12/01/2010 5.05  10.00  8.92    10.00  3.75  10.00 

PIM-CO-02 M  09/03/2010 5.51 
‐2.75 

10.00 
0.01 

10.00 
0.00 

10.00 
0.00 

7.48 
5.03 

10.00 
0.00 

PIV-CO-02 V  09/03/2010 8.26  10.00  10.00  10.00  2.45  10.00 

Tab. 7/M – Analisi VIP- Seconda campagna completa. 

 

Le analisi con il metodo VIP rileva la presenze di alcune anomalie di seguito riportate: 
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- Superamento della soglia di allarme in entrambe le campagne per la coppia PIM-VI-01 / PIV-VI-01 
per il parametro Conducibilità; 

- Anomalia di rilievo per la coppia PIM-GR-03 / PIV-GR-03 per il parametro Idrocarburi totali nella 
prima campagna e per i parametri Ferro nella seconda campagna; 

- Superamento della soglia di attenzione nella prima campagna per la coppia PIM-GR-03 / PIV-GR-03  
per il parametro Alluminio; 

- Anomalia di rilievo per la coppia PIM-GR-04 / PIV-CO-04 per il parametro Idrocarburi totali nella 
prima campagna; 

- Anomalia di rilievo per la coppia PIM-CO-02 / PIV-CO-02 per il parametro Conducibilità in entrambe 
le campagne; 

- Superamento della soglia di attenzione nella prima campagna e della soglia di allarme nella seconda 
campagna per la coppia PIM-CO-02 / PIV-CO-02 per il parametri Ferro. 

- Superamento della soglia di allarme nella prima campagna per la coppia PIM-CO-02 / PIV-CO-02 
per il parametro Alluminio. 

 

Nel commentare le anomalie rilevate con il metodo VIP appare comunque opportuno considerare anche i 
valori assoluti dei parametri monitorati. 

Per quanto riguarda le anomalie per il parametro Alluminio, si osserva che nella prima campagna per la 
coppie PIM-GR-03 / PIV-GR-03 si verifica il superamento della soglia di attenzione definita dal metodo VIP, 
con un valore di alluminio nel punto di valle pari a 79.4 µg/l, superiore a quello di monte, pari a 58.7 µg/l, ma 
comunque al di sotto del limite di legge; similmente nella prima campagna per la coppia PIM-CO-02 / PIV-
CO-02, si verifica il superamento della soglia di allarme definita dal metodo VIP, con un valore di alluminio 
nel punto di valle pari a 143 µg/l, superiore a quello di monte, pari a 48.5 µg/l, ma comunque al di sotto del 
limite di legge. La stessa cosa si verifica per il parametro ferro in entrambe le campagne di quest’ultima 
coppia (superamento della soglia di attenzione nella prima campagna e della soglia di allarme nella seconda 
campagna), in quanto il valore nel punto di valle è superiore a quello nel punto di monte, ma si mantiene 
comunque inferiore al limite di legge. 

Il metodo VIP non evidenzia invece la situazione anomala del ferro nel piezometro PIV-VI-01, superiore ai 
limiti di legge. Questo perché il valore registrato è fuori scala rispetto alle curve di normalizzazione e non 
permette il calcolo del corrispondente “∆VIP”. 

Per quanto riguarda il superamento della soglia di allarme in entrambe le campagne per la coppia PIM-VI-01 
/ PIV-VI-01 per il parametro Conducibilità, essa è facilmente riconducibile alla situazione locale nel punto 
PIV-VI-01 registrata per i parametri ferro, nichel e piombo in entrambe le campagne. 

 

Per quanto riguarda le anomalie di rilievo, esse sono dovute al fatto che per i parametri sopra citati, i valori 
nei punti di monte sono superiori a quelli nei corrispondenti punti di valle.  

Nel complesso si osserva che l’indice VIP calcolato con le curve proposte nel MA non rileva una situazione 
“baricentrica” dello stato ambientale delle acque sotterranee. 
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Ad esempio per il caso degli idrocarburi totali si rilevano numerosi VIP pari a 10. Questo comporta uno 
spostamento delle valutazioni dei “∆VIP” nella parte iniziale della curva, con maggiore pendenza. Ciò 
penalizza fortemente delle differenze di concentrazione di idrocarburi monte-valle, pur rientranti ampliamente 
nei limiti di legge (è il caso delle coppie PIM-GR-03 / PIV-GR-03 e  PIM-GR-04 / PIV-CO-04). 

Da quanto illustrato nel presente paragrafo pare evidente che le curve del metodo VIP debbano essere 
attentamente rivalutate. Ciò in considerazione del fatto che già nella fase di ante operam segnalano 
numerose anomalie (sia con segno positivo, indicate potenzialmente come soglia di attenzione/intervento, 
che con segno negativo, indicate potenzialmente come soglia di rilievo). 

Per la tratta in esame si propone di riesaminare le curve dei parametri idrocarburi totali, ferro, alluminio. 

La rivalutazione delle curve dovrà tenere in considerazione tutti i dati raccolti nel monitoraggio delle varie 
tratte dell’Opera Pedemontana e sarà oggetto di confronti tecnici con ARPA. 
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8 CONCLUSIONI 

Il monitoraggio della componente si è svolto secondo le modalità riportate dal MA. La prima campagna 
completa è stata posticipata su 2 punti (PIM-CO-02 e PIV-CO-02) rispetto al programma generale delle 
attività a causa delle verifiche integrative resisi necessarie a causa della lente ricarica della falda.  

Su richiesta di ARPA, è stata eseguita l’analisi anche dei parametri del Gruppo 4 per la fase di AO 
diversamente da quanto previsto dal MA, in quanto si è ritenuto necessario effettuare tali misure , al fine di 
garantire un confronto tra le fasi di CO e AO.  

ARPA ha condotto le proprie attività di AUDIT sia presenziando all’esecuzione dei campionamenti e delle 
misure (sopralluogo) che effettuando misure in contradditorio. Al momento della redazione del presente 
documento non è stato condotto il confronto con ARPA in merito ai risultati delle analisi sui campioni 
prelevati in contraddittorio. 

Dai risultati ottenuti si sono riscontrati superamenti rispetto ai limiti di legge di alcuni metalli. Trattasi per lo 
più di modesti superamenti a volte non confermati in entrambe le campagne. 

Caso particolare riveste il piezometro PIV-VI-01 dove sono stati registrati superamenti non trascurabili in 
entrambe le campagne dei parametri Ferro, Nichel, Piombo. Trattasi di superamenti il cui ordine di 
grandezza è paragonabile in entrambe le campagne. Si ritiene opportuno un confronto con ARPA per 
valutare i dati del contraddittorio registrati dalla stessa nel piezometro PIV-VI-01. Con le informazioni di 
dettaglio sulla realizzazione dell’Opera che saranno rese disponibili con il Progetto Esecutivo, sarà valutato 
con ARPA se confermare nella fase di CO il monitoraggio sulla coppia  PIM-VI-01 / PIV-VI-01 in 
considerazione degli obiettivi specifici del MA dell’Opera. 

Dall’analisi con il metodo VIP sono state individuate numerose anomalie già nella fase di ante operam (sia 
con segno positivo, indicate potenzialmente come soglia di attenzione/intervento, che con segno negativo, 
indicate potenzialmente come soglia di rilievo). Dall’analisi delle stesse pare evidente che le curve del 
metodo VIP debbano essere attentamente rivalutate, almeno per i parametri idrocarburi totali, ferro e 
alluminio. La rivalutazione delle curve dovrà tenere in considerazione tutti i dati raccolti nel monitoraggio 
delle varie tratte dell’Opera Pedemontana e sarà oggetto di confronti tecnici con ARPA. 
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ALLEGATI 

8.1 Allegato 1 – Monografie dei piezometri 
 



 

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse 
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO 

Monografia piezometro 
 

 

1/7

 

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-VI-01 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Villa Guardia  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 85  m  Progressiva di Progetto: km 0+360 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'8.53" E:  09°01'54.33" X: 1502498.04 Y: 5068407.77 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

326 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 27/08/2009 
 

Fine lavori realizzazione 28/08/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 13-F4 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 31 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.) da 0 m a -18 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -18 m a -31 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 

 

Messa in sicurezza 
chiusino fuoriterra e 
pozzetto carrabile 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 326 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

295 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -22.84 

 

Quota falda da p.c. (m) -22.20 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 303.16 

 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 303.80 

 

Note 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-VI-01 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIM-VI-01 

 

Il punto è ubicato in località  
Villa Guardia (CO) in Via 
dell’Artigianato ang. Via 
Milano a fianco di una piazzola 
davanti a capannoni 
industriali. 

Il piezometro è protetto da un 
pozzetto carrabile. 

 

 

Scala 1:2000 
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Descrizione del piezometro 
 

PIM-VI-01 
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Descrizione del piezometro 
 

PIM-VI-01 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-VI-01 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-VI-01 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 4 Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -20 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-VI-01 

  

 

 

FOTO 5 Cassetta 5: carotaggio da -20 m a -25 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 6 Cassetta 6: carotaggio a -25 m a -30 m dal p.c. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-VI-01 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Villa Guardia  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 46  m  Progressiva di Progetto: km 0+400 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'8.28" E:  09°02'7.99" X: 1502786.40 Y: 5068390.36 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

317 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 03/07/2009 
 

Fine lavori realizzazione 06/07/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 13-F4 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 25 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.) da 0 m a -13 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -13 m a -25 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 
 

Messa in sicurezza chiusino fuori terra 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 317 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

292 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -16.27 

 

Quota falda da p.c. (m) -15.50 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 300.73 

 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 301.50 

 

Note 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-VI-01 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIV-VI-01 

 

Il punto è ubicato in località  
Villa Guardia (CO) all’interno 
di un’area a verde a ovest di un 
campo da golf. 

Per raggiungere il punto 
percorrere via Milano (comune 
di Villa Guardia –CO) e poi via 
dell’Artigianato per circa 100 
metri; girare a dx e percorrere 
tutta la stradina asfaltata fino 
ad arrivare all’ingresso 
dell’area a verde, quindi, 
percorrere all’interno dell’area 
circa 140 metri in direzione est 
verso la recinzione del campo 
da golf: il piezometro è ubicato 
a fianco di tale recinzione. 

 

 

Scala 1:2000 
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Descrizione del piezometro 
 

PIV-VI-01 
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Descrizione del piezometro 
 

PIV-VI-01 

 

 



 

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse 
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO 

Monografia piezometro 
 

 

5/7

Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-VI-01 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-VI-01 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 4 Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -20 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-VI-01 

  

 

 

FOTO 5 Cassetta 5: carotaggio da -20 m a -25 m dal p.c. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-GR-02 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Grandate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 65  m  Progressiva di Progetto: km 1+523 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'19.10" E:  09°03'24.30" X: 1504439.99 Y: 5068733.20 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

305 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 04/08/2009 
 

Fine lavori realizzazione 04/08/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 16 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.) da 0 m a -4 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -4  m a -16 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 
 

Messa in sicurezza chiusino fuori terra 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 305 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

289 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -12.22 
 

Quota falda da p.c. (m) -6.98 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 292.78  Quota falda assoluta (m s.l.m) 298.20 

 

Note 
 

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del  piezometro.  

Il piezometro si ricarica lentamente. 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-GR-02 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIM-GR-02 

 

 
 

Il punto è ubicato nel Comune 
di  Grandate (CO) in un area a 
verde di fronte a  via 
Repubblica. 

Per raggiungere il punto, 
partire dal cimitero comunale e 
percorrere via Repubblica in 
direzione nord-est per circa 100 
metri e svoltare a destra 
imboccando la stradina sterrata 
che entra nell’area a verde. 
Percorrere la stradina sterrata 
per circa 60 metri: il 
piezometro si trova sulla 
sinistra a circa 10 metri dalla 

stradina. 

 

 

Scala 1:2000 
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Descrizione del piezometro 
 

PIM-GR-02 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-GR-02 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-GR-02 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 4 Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -16 m dal p.c. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-GR-02 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Grandate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 40  m  Progressiva di Progetto: km 1+137 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'12.23" E:  09°03'7.89" X: 1504088.16 Y: 5068519.84 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

303 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 03/08/2009 
 

Fine lavori realizzazione 03/08/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 18 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.) da 0 m a -6 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -6  m a -18 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 

 

Messa in sicurezza 
chiusino fuori terra e 
pozzetto carrabile 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 303 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

285 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -10.45 
 

Quota falda da p.c. (m) -6.98 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 292.55  Quota falda assoluta (m s.l.m) 296.02 

 

Note 
 

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del  piezometro.  

Il piezometro si ricarica lentamente. 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-GR-02 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIV-GR-02 

 

 
 

Il punto è ubicato nel Comune 
di  Grandate (CO) in località 
Madonna di Campagna, in via 
dei Pradei. 

Il piezometro si trova al 
margine della strada ed è 
protetto da un pozzetto 
carrabile. 

 

 

Scala 1:2000 



 

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse 
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO 

Monografia piezometro 
 

 

3/5

 

Descrizione del piezometro 
 

PIV-GR-02 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-GR-02 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-GR-02 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 4 Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -18 m dal p.c. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-GR-03 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Grandate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 29  m  Progressiva di Progetto: km 2+283 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'18.97" E:  09°04'0.27" X: 1505213.51 Y: 5068728.82 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

324 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 05/08/2009 
 

Fine lavori realizzazione 05/08/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 15 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.) da 0 m a -3 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -3  m a -15 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 

 

Messa in sicurezza 
chiusino fuori terra e 
pozzetto carrabile 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 324 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

309 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -5.92 
 

Quota falda da p.c. (m) -3.60 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 318.08  Quota falda assoluta (m s.l.m) 320.40 

 

Note 
 

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del  piezometro.  

Il piezometro si ricarica lentamente. 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-GR-03 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIM-GR-03 

 

 
 

Il punto è ubicato nel Comune 
di  Grandate (CO) in Via 
Bernina di fronte alla Proprietà 
Colombo a fianco di un 
maneggio dismesso. 

Il piezometro si trova a circa 1 
metro dal margine destro della 
strada ed è protetto da un 
pozzetto carrabile. 

 

 

Scala 1:2000 
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Descrizione del piezometro 
 

PIM-GR-03 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-GR-03 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-GR-03 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-GR-03 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Grandate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 178  m  Progressiva di Progetto: km 2+017 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'12.18" E:  09°03'46.06" X: 1504933.58 Y: 5068504.69 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

304 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 05/08/2009 
 

Fine lavori realizzazione 05/08/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 15 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.) da 0 m a -3 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -3  m a -15 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 
 

Messa in sicurezza chiusino fuori terra 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 304 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

289 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -9.35 
 

Quota falda da p.c. (m) -3.40 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 294.65  Quota falda assoluta (m s.l.m) 300.60 

 

Note 
 

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del  piezometro.  

Il piezometro si ricarica lentamente. 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-GR-03 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIV-GR-03 

 

 
 

Il punto è ubicato nel Comune 
di  Grandate (CO) in un area a 
verde vicino alla SS35 tra via 
Leopardi e via Monte Rosa di 
fronte al Centro Commerciale di 
Grandate. 

Per raggiungere il punto, 
percorrere la SS35 (Strada 
Statale dei Giovi) in direzione 
nord da via Leopardi e, dopo 
aver superato il Centro 
Commerciale, girare alla prima 
a destra e percorrere una via 
sterrata che porta a 
un’abitazione. Il piezometro si 
trova a circa 50 metri dalle 
abitazioni in direzione sud-est. 

 

 

Scala 1:2000 
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Descrizione del piezometro 
 

PIV-GR-03 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-GR-03 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-GR-03 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-GR-04 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Casnate con Bernate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 48  m  Progressiva di Progetto: km 2+549 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'15.23" E:  09°04'12.57" X: 1505483.27 Y: 5068616.57 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

347 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 06/08/2009 
 

Fine lavori realizzazione 07/08/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 30 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.) da 0 m a -18 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -18 m a -30 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 

 

Messa in sicurezza 
chiusino fuoriterra e 
pozzetto carrabile 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 347 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

317 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -27.65 

 

Quota falda da p.c. (m) -21.50 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 319.35 

 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 325.50 

 

Note 
 

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del  piezometro.  

Il piezometro si ricarica lentamente. 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-GR-04 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIM-GR-04 

 

Il punto è ubicato nel Comune 
di  Casnate con Bernate (CO) 
in via Ortigara. 

Per raggiungere il piezometro 
percorrere via Sauro (Comune 
di  Casnate con Bernate –CO) 
fino ad incontrare via Ortigara, 
quindi girare a sinistra e 
percorrere, verso nord, la via 
per circa 110 metri: il 
piezometro si trova a margine 
strada protetto da pozzetto 
carrabile. 

 

 

Scala 1:2000 
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Descrizione del piezometro 
 

PIM-GR-04 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-GR-04 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-GR-04 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 4 Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -20 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-GR-04 

  

 

 

FOTO 5 Cassetta 5: carotaggio da -20 m a -25 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 6 Cassetta 6: carotaggio a -25 m a -30 m dal p.c. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-CO-04 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 6  m  Progressiva di Progetto: km 2+733 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'19.65" E:  09°04'19.87" X: 1505646.11 Y: 5068756.01 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

293 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 26/08/2009 
 

Fine lavori realizzazione 26/08/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 13-F4 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 18 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.) da 0 m a -6 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -6  m a -18 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 
 

Messa in sicurezza chiusino fuoriterra 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 293 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

275 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -11.20 
 

Quota falda da p.c. (m) -8.70 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 281.80  Quota falda assoluta (m s.l.m) 284.30 

 

Note 
 

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del  piezometro.  

Il piezometro si ricarica lentamente. 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-CO-04 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIV-CO-04 

 

 
 

Il punto è ubicato nel Comune 
di  Como (CO) all’interno 
dell’area ecologica ECONORD. 

Per raggiungere il piezometro 
percorrere via Platone 
(Comune di  Casnate con 
Bernate–CO) fino ad 
incontrare, sulla sinistra, 
un’area sterrata di fronte 
all’impianto ECONORD. 
L’ingresso all’area è 
solitamente chiuso da una 
sbarra. Per accedere in auto 
all’area informare ECONORD 
oppure procedere a piedi in 
direzione nord-ovest per circa 
130 metri fino ad incontrare il 
piezometro. 
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Descrizione del piezometro 
 

PIV-CO-04 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-CO-04 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-CO-04 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 4 Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -18 m dal p.c. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-CO-02 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 19  m  Progressiva di Progetto: km 3+916 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'25.19" E:  09°05'14.17" X: 1506812.23 Y: 5068926.31 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

285 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 25/08/2009 
 

Fine lavori realizzazione 25/08/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 15 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.)  

 

da 0 m a -3 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -3  m a -15 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 

 

Messa in sicurezza 
chiusino fuori terra e 
pozzetto carrabile 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 285 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

270 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -7.83 
 

Quota falda da p.c. (m) -5.20 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 277.17  Quota falda assoluta (m s.l.m) 279.80 

 

Note 
 

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del  piezometro.  

Il piezometro si ricarica lentamente. 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-CO-02 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIM-CO-02 

 

 
 

Il punto è ubicato nel Comune 
di Como (CO) in Via Visdomini 
ang. Via al Piano in un’area a 
verde a circa 5 metri dalla della 
fermata del bus e vicino ai 
cassonetti di raccolta 
differenziata. 

Il piezometro è protetto da un 
pozzetto carrabile. 

 

 

Scala 1:2000 



 

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse 
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO 

Monografia piezometro 
 

 

3/5

 

Descrizione del piezometro 
 

PIM-CO-02 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-CO-02 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIM-CO-02 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-CO-02 

 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza Como – Lotto 1 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 560 m  Progressiva di Progetto: km 4+027 
 

 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'5.36" E:  09°05'23.64" X: 1507011.05 Y: 5068311.49 

Quota assoluta del piano 
campagna (m s.l.m) 

273 

 

  

 
Informazioni di realizzazione 
   

Inizio lavori realizzazione 25/08/2009 
 

Fine lavori realizzazione 25/08/2009 

Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 
 

Tipo perforazione carotaggio continuo 

Diametro tubi rivestimento 152 mm 
 

Profondità finale perforazione 12 m 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Diametro piezometro installato 3” 
 

Sigillatura cemento-bentonite 

Tratto cieco (m p.c.)  

 

da 0 m a -3 m 
 

Spurgo con elettropompa 
sommersa fino a 
chiarificazione 

45 min 
Tratto fessurato (m p.c.) da -3  m a -12 m 

 

Tipologia di dreno ghiaietto pulito 

 

Messa in sicurezza 
chiusino fuori terra e 
pozzetto carrabile 

   

Quota piezometro (m s.l.m) 273 

 

Quota finale tratto fessurato 
(m s.l.m) 

261 

   

Lettura quota dopo esecuzione 
 

Lettura quota dopo 48 ore dopo l’esecuzione 

Quota falda da p.c. (m) -10.12 
 

Quota falda da p.c. (m) -2.70 

Quota falda assoluta (m s.l.m) 262.88  Quota falda assoluta (m s.l.m) 270.30 

 

Note 
 

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del  piezometro.  

Il piezometro si ricarica lentamente. 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-CO-02 

  

 

 

Legenda � Tracciato in progetto     � Piezometro  

 

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilità 
 

PIV-CO-02 

 

 
 

Il punto è ubicato nel Comune 
di Como (CO) in fondo a Via al 
Piano. 

Il piezometro si trova sulla 
stradina sterrata di fronte alla 
sede WWF. 

Il punto è protetto da un 
pozzetto carrabile. 

 

 

Scala 1:2000 
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Descrizione del piezometro 
 

PIV-CO-02 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-CO-02 

  

 

 

FOTO 1 Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. 

 
 

 

FOTO 2 Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. 
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Foto cassette catalogatrici 
 

PIV-CO-02 

  

 

 

FOTO 3 Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -12 m dal p.c. 
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8.2 Allegato 2 – Schede di restituzione dati 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-CO-01 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato -  Progressiva di Progetto: km 0+330 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'24.14" E: 9° 4'49.25" H: 289.5 

 

X: 1506271.92 Y: 5068890.40 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva ���� Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda ���� Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Como nella frazione di Albate, in prossimità di via Guzza. 
L’area circostante al sito è a carattere sia agricolo sia industriale. Il piezometro si trova a nord del tracciato, che 
in questo tratto si sviluppa in galleria naturale. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nei punti PIV-CO-01 e PIV-CO-01bis, ubicati idrologicamente 
a valle, consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIM-CO-01 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-CO-01 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Depositi glacio-lacustri   
� Peliti di Prestino  

Legenda � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca)  � Peliti di Prestino (Gpp)  

a b 

Via Guzza 

280 

290 

Scala 1:10000 

a 
 
 

b 
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Rilievi fotografici 
 

PIM-CO-01 

  

 
 

FOTO 1 Vista da sud-est del punto di monitoraggio 

 

 
 

FOTO 2 Vista da sud-ovest del punto di monitoraggio 
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Scheda di sintesi 
 

PIM-CO-01 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

- 

 

- 

 

- 

II campagna completa  - 
 

- 
 

- 

Livello statico 
 

2009 

 

AO 

 

Da luglio a 
dicembre 

Livello statico 
 

2010 

 

AO 

 

Da gennaio a marzo 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Più in profondità si individua un substrato di Peliti di Prestino (Gonfolite), risalente al Oligocene-
Miocene 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è situato nel comune di Como, nella frazione di Albate, presso la ditta Precarco in via Guzza e 
corrisponde al sondaggio S-CO-24. 
 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione  
 

Profondità (m)  

Fine lavori realizzazione  
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 289.5 

Tratto cieco da p.c.  
 

Quota falda da p.c. (m)  

Tratto fenestrato da p.c.  
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.)  

 
Strumentazione adottata 
   

Freatimetro 
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Scheda risultati 
 

PIM-CO-01 

 
Risultati misure – livello statico 

Data di rilievo 

 Unità di misura Livello statico 

03/07/2009  m 10.81 

03/08/2009  m 11.19 

09/09/2009  m 11.89 

01/10/2009  m 11.22 

06/11/2009  m 12.67 

11/12/2009  m 12.27 

15/01/2010  m 12.07 

09/02/2010  m 11.47 

03/03/2010  m 11.23 

22/03/2010  m 11.45 

23/04/2010  m 10.88 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
 

Il punto di monitoraggio corrisponde al sondaggio S-CO-24 eseguit0 per le indagini geognostiche del progetto 
definitivo. Per il dettaglio circa le caratteristiche del piezometro si rimanda alla documentazione di progetto 
definitivo. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-CO-01 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 580 m  Progressiva di Progetto: km 0+570 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'4.02" E: 9° 5'8.36" H: 274.3 

 

X: 1506681.32 Y: 5068273.76 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS ���� Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda  Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Como in prossimità della casa circondariale cui si accede da via 
Al Bassone. Il territorio circostante è rappresentato da campi agricoli e fasce boscate. Il sito di misura si trova 
all’interno dell’area SIC Palude di Albate. Il piezometro si trova a sud del tracciato,che in questo tratto si sviluppa 
in galleria naturale. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nei punti PIM-CO-01, ubicato idrologicamente a monte, e 
PIV-CO-01bis consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIV-CO-01 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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3/6 

 

Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-CO-01 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Depositi glacio-lacustri   
� Peliti di Prestino

 
Legenda � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca)  � Peliti di Prestino (Gpp)  

a 
b 

Via al Bassone 

Scala 1:10000 

a 
 
 b 

 
 

280 

290 
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Rilievi fotografici 
 

PIV-CO-01 

  

 
 

FOTO 1 Vista da nord del punto di monitoraggio 

 
 

FOTO 2 Vista da nord-est del punto di monitoraggio 
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Scheda di sintesi 
 

PIV-CO-01 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

- 

 

- 

 

- 

II campagna completa  - 
 

- 
 

- 

Livello statico 
 

2009 

 

AO 

 

Da luglio a 
dicembre 

Livello statico 
 

2010 

 

AO 

 

Da gennaio a marzo 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Più in profondità si individua un substrato di Peliti di Prestino (Gonfolite), risalente al Oligocene-
Miocene. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 
Il punto è ubicato nella Palude di Albate, in fondo alla strada sterrata che da via al Bassone scende nella palude 
costeggiando la casa circondariale e corrisponde al sondaggio esistente SP01. 

 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione  
 

Profondità (m)  

Fine lavori realizzazione  
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 274.3 

Tratto cieco da p.c.  
 

Quota falda da p.c. (m)  

Tratto fenestrato da p.c.  
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.)  

 
Strumentazione adottata 
   

Freatimetro 
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Scheda risultati 
 

PIV-CO-01 

 
Risultati misure – livello statico 

Data di rilievo 

 Unità di misura Livello statico 

03/07/2009  m 2.04 

03/08/2009  m 2.13 

09/09/2009  m 2.31 

01/10/2009  m 2.15 

06/11/2009  m 1.76 

11/12/2009  m 1.50 

15/01/2010  m 1.36 

09/02/2010  m 1.55 

03/03/2010  m 1.45 

22/03/2010  m 1.80 

23/04/2010  m 1.95 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
 

Il punto di monitoraggio corrisponde al sondaggio SP-01 eseguit0 per le indagini geognostiche del progetto 
definitivo. Per il dettaglio circa le caratteristiche del piezometro si rimanda alla documentazione di progetto 
definitivo. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-CO-01bis 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 580 m  Progressiva di Progetto: km 0+570 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'4.02" E: 9° 5'8.36" H: 274.3 

 

X: 1506691.24 Y: 5068271.11 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS ���� Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda  Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Como in prossimità della casa circondariale cui si accede da via 
Al Bassone. Il territorio circostante è rappresentato da campi agricoli e fasce boscate. Il sito di misura si trova 
all’interno dell’area SIC Palude di Albate. Il piezometro si trova a sud del tracciato,che in questo tratto si sviluppa 
in galleria naturale. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nei punti PIM-CO-01, ubicato idrologicamente a monte, e 
PIV-CO-01 consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIV-CO-01bis 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-CO-01bis 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Depositi glacio-lacustri   
� Peliti di Prestino  

Legenda � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca)  � Peliti di Prestino (Gpp)  

a 
b 

Via al Bassone 

Scala 1:10000 

a 
 
 b 

 
 

290 

280 
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Rilievi fotografici 
 

PIV-CO-01bis 

  

 
 

FOTO 1 Vista da nord del punto di monitoraggio 

 
 

FOTO 2 Vista da nord-est del punto di monitoraggio 
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Scheda di sintesi 
 

PIV-CO-01bis 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

- 

 

- 

 

- 

II campagna completa  - 
 

- 
 

- 

Livello statico 
 

2009 

 

AO 

 

Da luglio a 
dicembre 

Livello statico 
 

2010 

 

AO 

 

Da gennaio a marzo 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Più in profondità si individua un substrato di Peliti di Prestino (Gonfolite), risalente al Oligocene-
Miocene. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 
Il punto è ubicato nella Palude di Albate, in fondo alla strada sterrata che da via al Bassone scende nella palude 
costeggiando la casa circondariale e corrisponde al sondaggio esistente SP01bis. 

 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione  
 

Profondità (m)  

Fine lavori realizzazione  
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 274.3 

Tratto cieco da p.c.  
 

Quota falda da p.c. (m)  

Tratto fenestrato da p.c.  
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.)  

 
Strumentazione adottata 
   

Freatimetro 
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Scheda risultati 
 

PIV-CO-01bis 

 
Risultati misure – livello statico 

Data di rilievo 

 Unità di misura Livello statico 

03/07/2009  m 2.04 

03/08/2009  m 2.13 

09/09/2009  m 2.31 

01/10/2009  m 2.15 

06/11/2009  m 1.76 

11/12/2009  m 1.50 

15/01/2010  m 1.36 

09/02/2010  m 1.55 

03/03/2010  m 1.45 

22/03/2010  m 1.80 

23/04/2010  m 1.85 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
 

Il punto di monitoraggio corrisponde al sondaggio SP-01bis eseguit0 per le indagini geognostiche del progetto 
definitivo. Per il dettaglio circa le caratteristiche del piezometro si rimanda alla documentazione di progetto 
definitivo. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-VI-01 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Villa Guardia  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 85 m  Progressiva di Progetto: km 0+360 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'8.53" E: 9° 1'54.33" H: 326.0 

 

X: 1502498.04 Y: 5068407.77 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola  
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere ���� 

Attività produttiva ���� Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale  

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea ���� 

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda ���� Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Villa Guardia, in corrispondenza di una piazzola di sosta 
ubicata all’angolo tra via Dell’Artigianato e via Milano. L’area circostante risulta prevalentemente industriale. Il 
piezometro si trova a nord del tracciato, che in questo tratto si sviluppa in trincea. A circa 50 m di distanza dal 
sito di misura in fase di corso d’opera sorgerà il cantiere operativo C.O.C5. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIV-VI-01, ubicato idrologicamente a valle, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIM-VI-01 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-VI-01 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Conglomerato di Lucino 

 

Legenda 
� Riporto Vegetale � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca) 
 � Conglomerato di Lucino (Gcl)  

 

a 

b 

Via Milano 

a 
 
 

b 
 
 

Via dell’Artigianato 

Scala 1:10000 



 

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse 
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO 

Scheda di restituzione 
 

 

4/6 

Rilievi fotografici 
 

PIM-VI-01 

  

 
 

FOTO 1 Vista da nord-ovest del piezometro. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da sud-ovest del piezometro. 
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Scheda di sintesi 
 

PIM-VI-01 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

2009 

 

AO 

 

10/09/2009 

II campagna completa  2010 
 

AO 
 

29/01/2010 

Livello statico  - 
 

- 
 

- 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Lo strato più è rappresentato da depositi appartenenti da Unità Postglaciale, risalente al 
Quaternario, con prevalenza di sabbie. 
Il sito di misura presenta alternanza frequente di sabbie, ghiaie e limi. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato in località Villa Guardia (CO) in Via dell’Artigianato ang. Via Milano a fianco di una piazzola 
davanti a capannoni industriali. Il piezometro è protetto da un pozzetto carrabile.  

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 27/08/2009 
 

Profondità (m) 31 m 

Fine lavori realizzazione 28/08/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 326.0 m 

Tratto cieco da p.c. Da -18 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) -22.20 m 

Tratto fenestrato da p.c. Da -31 m a -18 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 303.80 m 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

10/09/2009 Precipitazioni, pioggia il 3/9, temperatura media 20°C, umidità media circa 61.4%. 

29/01/2010 Precipitazioni, pioggia-neve il 25/1, neve il 26/1, temperatura media 0°C, umidità media circa 92.4%. 
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Scheda risultati 
 

PIM-VI-01 

 
Risultati misure 

Gruppo 1 

 Unità di misura I campagna II campagna 

 

Livello statico  m 23.23 23.55 

Temperatura dell’aria  °C 19 -2 

Temperatura dell’acqua  °C 16.7 14.8 

Ossigeno ppm  mg/l 9.09 6.86 

Ossigeno %  % 96.4 72.1 

Conducibilità  µS/cm 651 618 

pH  - 7.33 7.59 

Potenziale RedOx  mV 225 211 

Gruppo 2 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Idrocarburi totali  µg/l <9 10.4 

TOC  mg/l 0.383 1.571 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 <0.05 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l <0.005 <0.005 

Cromo VI  µg/l <1 <1 

Ferro  µg/l 68.7 98.4 

Alluminio  µg/l 53.4 95.0 

Gruppo 3 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Nichel  µg/l 3.8 3.3 

Zinco  µg/l 53.1 45.7 

Piombo  µg/l <2 <2 

Cadmio  µg/l <0,5 <0,5 

Arsenico  µg/l <1 1.1 

Manganese  µg/l 22.3 <10 

Rame  µg/l <1,9 <1,9 

Gruppo 4 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Calcio  mg/l 101 92.9 

Sodio  mg/l 18.1 18.2 

Magnesio  mg/l 12.4 12.0 

Potassio  mg/l 1.7 2.1 

Nitrati  mg/l 31.4 26.5 

Cloruri  mg/l 32.1 25.9 

Solfati  mg/l 30.9 27.6 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-VI-01 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Villa Guardia  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 46 m  Progressiva di Progetto: km 0+400 
 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'8.28" E: 9°02'7.99" H: 317.0 X: 1502786.40 Y: 5068390.36 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
 Area di pregio paesistico-

ambientale 
 

 
Cantiere ���� 

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale  

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea ���� 

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda ���� Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero    Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Villa Guardia in un campo incolto. Il territorio circostante è 
caratterizzato da prati e siepi e filari discontinui. Il piezometro si trova a sud del tracciato, che in questo tratto si 
sviluppa in trincea. A circa 150 m di distanza dal sito di misura in fase di corso d’opera sorgerà il cantiere 
operativo C.O.C5. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIM-VI-01, ubicato idrologicamente a monte, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIV-VI-01 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio  
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-VI-01 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Conglomerato di Lucino  

 

Legenda 
� Riporto Vegetale � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca) 
 � Conglomerato di Lucino (Gcl)  

a 

b 

a 
 
 

b 
 
 

Scala 1:10000 
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Rilievi fotografici 
 

PIV-VI-01 

  

 
 

FOTO 1 Vista da sud del punto di monitoraggio. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da est del punto di monitoraggio. 
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Scheda di sintesi 
 

PIV-VI-01 

 

Tipologia misura  Anno 
 

Fase 
 

Data rilievo 

I campagna completa 2009 AO 10/09/2009 

II campagna completa  2010 
 

AO 
 

29/01/2010 

Livello statico  - 
 

- 
 

- 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Lo strato più è rappresentato da depositi appartenenti da Unità Postglaciale, risalente al 
Quaternario, con prevalenza di sabbie. 
Il sito di misura presenta prevalenza di ghiaia fino ai 17 m di profondità; dai 17 m ai 25 m si rileva alternanza di 
sabbie e limi. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato in località Villa Guardia (CO) all’interno di un’area a verde a ovest di un campo da golf. Per 
raggiungere il punto percorrere via Milano (comune di Villa Guardia –CO) e poi via dell’Artigianato per circa 100 
metri; girare a dx e percorrere tutta la stradina asfaltata fino ad arrivare all’ingresso dell’area a verde, quindi, 
percorrere all’interno dell’area circa 140 metri in direzione est verso la recinzione del campo da golf: il piezometro 
è ubicato a fianco di tale recinzione. 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 03/07/2009 
 

Profondità (m) 25 m 

Fine lavori realizzazione 06/07/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 317.0 m 

Tratto cieco da p.c. Da -13 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) -15.50 m 

Tratto fenestrato da p.c. Da -25 m a -13 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 301.50 m 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

10/09/2009 Precipitazioni, pioggia il 3/9, temperatura media 20C°, umidità media circa 61.4%. 

29/01/2010 Precipitazioni, pioggia-neve il 25/1, neve il 26/1, temperatura media 0C°, umidità media circa 92.4%. 
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Scheda risultati 
 

PIV-VI-01 

 
Risultati misure 

Gruppo 1  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Livello statico  m 15.92 16.65 

Temperatura dell’aria  °C 19.1 -2 

Temperatura dell’acqua  °C 15.1 15 

Ossigeno ppm  mg/l 5.68 3.37 

Ossigeno %  % 58.4 35.1 

Conducibilità  µS/cm 1023 1270 

pH  - 7.33 7.29 

Potenziale RedOx  mV 201 184 

Gruppo 2  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Idrocarburi totali  µg/l <9 <9 

TOC  mg/l 3.62 4.098 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 <0.05 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l <0.005 <0.005 

Cromo VI  µg/l <1 <1.0 

Ferro  µg/l 666 701.2 

Alluminio  µg/l 43.9 71.4 

Gruppo 3  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Nichel  µg/l 155 231 

Zinco  µg/l 72.7 100 

Piombo  µg/l 20.5 16.8 

Cadmio  µg/l 3.4 2.4 

Arsenico  µg/l <1 1.2 

Manganese  µg/l <10 <10 

Rame  µg/l 222 328 

Gruppo 4  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Calcio  mg/l 143 156 

Sodio  mg/l 45.5 84.6 

Magnesio  mg/l 19.2 21.2 

Potassio  mg/l 2 2.2 

Nitrati  mg/l 18 9.5 

Cloruri  mg/l 116 173 

Solfati  mg/l 55.4 71.4 
 
 
 
 
 
 
 

 

Note 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-GR-02 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Grandate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 65 m  Progressiva di Progetto: km 1+523 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'19.10" E: 9°03'24.30" H: 305.0 

 

X: 1504439.99 Y: 5068733.20 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva ���� Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale  ���� Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale  

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea ���� 

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato ���� 

Ospedale  Falda  Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Grandate in un’area a verde di fronte via Repubblica. Il 
territorio circostante risulta prevalentemente residenziale. L’area a verde in cui è posto il piezometro confina a 
nord con l’abitato di Grandate, a sud con insediamenti commerciali-industriali, a est e ovest con campi agricoli e 
prati incolti. Il piezometro si trova a nord del tracciato, che in questo tratto si sviluppa parte in rilevato e parte in 
trincea. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIV-GR-02, ubicato idrologicamente a valle, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIM-GR-02 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-GR-02 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Conglomerato di Lucino 

 

Legenda 
� Riporto Vegetale � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca) 
 � Conglomerato di Lucino (Gcl)  

 

a 

b 

Via Repubblica 

a 
 
 

b 
 
 

Scala 1:10000 



 

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse 
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO 

Scheda di restituzione 
 

 

4/6 

Rilievi fotografici 
 

PIM-GR-02 

  

 
 

FOTO 1 Vista da sud est del piezometro. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da ovest del piezometro. 
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Scheda di sintesi 
 

PIM-GR-02 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

2009 

 

AO 

 

10/09/2009 

II campagna completa  2009 
 

AO 
 

03/12/2009 

Livello statico  - 
 

- 
 

- 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Gli strati più superficiali sono caratterizzati dalla presenza prevalente di sabbie, quelli più profondi di 
limi.  
In particolare il sito di misura presenta fino ai 8 m circa ghiaia eterometrica, tra gli 8 m di profondità e gli 11 m 
sabbia; limo – argilla tra gli 11 e i 16 m di profondità. L’acquifero è di tipo freatico. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Grandate (CO) in un area a verde di fronte a via Repubblica. Per raggiungere il 
punto, partire dal cimitero comunale e percorrere via Repubblica in direzione nord-est per circa 100 metri e 
svoltare a destra imboccando la stradina sterrata che entra nell’area a verde. Percorrere la stradina sterrata per 
circa 60 metri: il piezometro si trova sulla sinistra a circa 10 metri dalla stradina. 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 04/08/2009 
 

Profondità (m) 16 m 

Fine lavori realizzazione 04/08/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 305.0 m 

Tratto cieco da p.c. Da -4 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) - 6.98 m 

Tratto fenestrato da p.c. Da -16 m a -4 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 298.20 m 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

10/09/2009 Precipitazioni, pioggia il 3/09, temperatura media 20°C, umidità media circa 61.4%. 

03/12/2009 Precipitazioni, pioggia il 27-29-30/11,1/12, temperatura media 6 °C, umidità media circa 78.4%. 
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Scheda risultati 
 

PIM-GR-02 

 
Risultati misure 

Gruppo 1 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Livello statico  m 7.11 7.45 

Temperatura dell’aria  °C 19 10 

Temperatura dell’acqua  °C 13.4 12.1 

Ossigeno ppm  mg/l 13.28 10.02 

Ossigeno %  % 130.6 96.2 

Conducibilità  µS/cm 700 614 

pH  - 7.48 7.45 

Potenziale RedOx  mV 235 193 

Gruppo 2 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Idrocarburi totali  µg/l <9 35 

TOC  mg/l 0.556 0.516 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 <0,05 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l <0.005 <0.005 

Cromo VI  µg/l 2 <1 

Ferro  µg/l 54.3 55 

Alluminio  µg/l 48 76.9 

Gruppo 3 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Nichel  µg/l 3.6 4.9 

Zinco  µg/l 21.3 38.7 

Piombo  µg/l <2 <2 

Cadmio  µg/l <0.5 <0.5 

Arsenico  µg/l <1 1.3 

Manganese  µg/l 49.8 <10 

Rame  µg/l <1.9 <1.9 

Gruppo 4 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Calcio  mg/l 112 99.6 

Sodio  mg/l 12.6 7.8 

Magnesio  mg/l 13.1 12.1 

Potassio  mg/l 4 3.5 

Nitrati  mg/l 48.2 40.6 

Cloruri  mg/l 37.4 12.5 

Solfati  mg/l 22.3 22.3 
 
 
 
 
 
 
 

 

Note 
 

Qualora si riscontri una ricarica lenta della falda , lo spurgo deve essere effettuato con pompa da 2” pollici. 
Prima del campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che il piezometro si ricarichi per 
permettere un corretto campionamento. Lo spurgo viene dunque eseguito al mattino e il campionamento al 
pomeriggio, sempre con la medesima pompa da 2”. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-GR-02 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Grandate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 40 m  Progressiva di Progetto: km 1+137 
 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'12.23" E: 9°03'7.89" H: 303.0 X: 1504088.16 Y: 5068519.84 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola  
 Area di pregio paesistico-

ambientale 
 

 
Cantiere  

Attività produttiva ���� Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale  

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato ���� 

Ospedale  Falda  Viadotto ���� 

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo ���� 

Cimitero    Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Grandate (CO) in località Madonna di Campagna, in via dei Pradei a bordo 
strada. L’area circostante risulta prevalentemente industriale. A est del sito si trova la linea ferroviaria Milano - 
Como. Il piezometro si trova a sud del tracciato, che in questo tratto si sviluppa parte in rilevato e parte in 
viadotto. A est del sito sarà realizzato lo svincolo di Grandate che collegherà la Pedemontana con l’autostrada A9.  
L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIM-GR-02, ubicato idrologicamente a monte, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura.  
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIV-GR-02 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio  
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-GR-02 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Conglomerato di Lucino  

 

Legenda 
� Riporto Vegetale � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca) 
 � Conglomerato di Lucino (Gcl)  

 

a 
b 

Via Pradei 

a 
 
 

b 
 
 

Linea ferroviaria Milano-Como 

Scala 1:10000 
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Rilievi fotografici 
 

PIV-GR-02 

  

 
 

FOTO 1 Vista da ovest del piezometro. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da est del piezometro. 
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Scheda di sintesi 
 

PIV-GR-02 

 

Tipologia misura  Anno 
 

Fase 
 

Data rilievo 

I campagna completa 2009 AO 10/09/2009 

II campagna completa  2009 
 

AO 
 

03/12/2009 

Livello statico  - 
 

- 
 

- 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Gli strati più superficiali sono caratterizzati dalla presenza prevalente di sabbie, quelli più profondi di 
limi.  
In particolare nell’intorno dell’area di indagine si individuano anche depositi appartenenti all’Unita Postaglaciale, 
risalente al periodo quaternario. Il sito di misura presenta ghiaia etero metrica fino ai 7 m di profondità. Tra i 7 m 
e i 18 m di profondità si riscontra alternanza di sabbia, argilla e limo con prevalenza di sabbia. L’acquifero è di 
tipo freatico. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Grandate (CO) in località Madonna di Campagna, in via dei Pradei. Il 
piezometro si trova al margine della strada ed è protetto da un pozzetto carrabile.  

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 03/08/2009 
 

Profondità (m) 18 m 

Fine lavori realizzazione 03/08/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 303.0 m 

Tratto cieco da p.c. Da -6 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) - 6.98 m 

Tratto fenestrato da p.c. Da -18 m a -6 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 296.02 m 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

10/09/2009 Precipitazioni, pioggia il 3/9,temperatura media 20C°, umidità media circa 61.4%. 

03/12/2009 Precepitazioni, pioggia il 27/11,29/11,30/11,1/12, temperatura media 6C°, umidità media circa 78.4%. 
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Scheda risultati 
 

PIV-GR-02 

 
Risultati misure 

Gruppo 1  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Livello statico  m 7.34 6.38 

Temperatura dell’aria  °C 19 11 

Temperatura dell’acqua  °C 14.7 14.2 

Ossigeno ppm  mg/l 7.7 5.07 

Ossigeno %  % 78.3 51.4 

Conducibilità  µS/cm 793 737 

pH  - 7.41 7.39 

Potenziale RedOx  mV 285 165 

Gruppo 2  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Idrocarburi totali  µg/l <9 44.1 

TOC  mg/l 0.807 0.422 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 <0.05 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l <0.005 <0.005 

Cromo VI  µg/l 2 <1 

Ferro  µg/l 58.6 58 

Alluminio  µg/l 51.6 81.8 

Gruppo 3  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Nichel  µg/l 4.1 6 

Zinco  µg/l 46.9 23.8 

Piombo  µg/l <2 <2 

Cadmio  µg/l <0.5 <0.5 

Arsenico  µg/l 4.7 5.6 

Manganese  µg/l <10 <10 

Rame  µg/l 2 2 

Gruppo 4  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Calcio  mg/l 103 90.6 

Sodio  mg/l 51.4 42.5 

Magnesio  mg/l 12.9 12.1 

Potassio  mg/l 2.1 2 

Nitrati  mg/l 15 15.1 

Cloruri  mg/l 71.3 49.6 

Solfati  mg/l 25.2 22.3 
 
 
 
 
 
 
 

 

Note 
 

Qualora si riscontri una ricarica lenta della falda , lo spurgo deve essere effettuato con pompa da 2” pollici. 
Prima del campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che il piezometro si ricarichi per 
permettere un corretto campionamento. Lo spurgo viene dunque eseguito al mattino e il campionamento al 
pomeriggio, sempre con la medesima pompa da 2”. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-CO-03 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 56 m  Progressiva di Progetto: km 1+200 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'27.87" E: 9° 5'28.33" H: 280.1 

 

X: 1507120.16 Y: 5069007.96 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale  ���� Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda  Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Como nei pressi di via Giudici. L’area circostante è a carattere 
residenziale a nord-ovest e agricolo a sud-est. Il piezometro si trova a nord del tracciato, che in questo tratto si 
sviluppa in galleria naturale. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIV-CO-03, ubicato idrologicamente a valle, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIM-CO-03 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-CO-03 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Depositi glacio-lacustri   
� Peliti di Prestino  

Legenda � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca)  � Peliti di Prestino (Gpp)  

a 

b 

Via Giudici 

Scala 1:10000 

a 
 
 

b 
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Rilievi fotografici 
 

PIM-CO-03 

  

 
 

FOTO 1 Vista da est del punto di monitoraggio 

 
 

FOTO 2 Vista da ovest del punto di monitoraggio 
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Scheda di sintesi 
 

PIM-CO-03 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

- 

 

- 

 

- 

II campagna completa  - 
 

- 
 

- 

Livello statico 
 

2009 

 

AO 

 

Da luglio a 
dicembre 

Livello statico 
 

2010 

 

AO 

 

Da gennaio a marzo 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Più in profondità si individua un substrato di Peliti di Prestino (Gonfolite), risalente al Oligocene-
Miocene. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 
Il punto è ubicato in Albate a metà del primo campo di via Vittorio Giudici. Tale punto corrisponde al sondaggio 
S-C0-29. 
 

 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione  
 

Profondità (m)  

Fine lavori realizzazione  
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 280.1 

Tratto cieco da p.c.  
 

Quota falda da p.c. (m)  

Tratto fenestrato da p.c.  
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.)  

 
Strumentazione adottata 
   

Freatimetro 
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Scheda risultati 
 

PIM-CO-03 

 
Risultati misure – livello statico 

Data di rilievo 

 Unità di misura Livello statico 

03/07/2009  m 2.65 

03/08/2009  m 2.30 

09/09/2009  m 2.43 

01/10/2009  m 2.28 

06/11/2009  m 2.31 

11/12/2009  m 2.22 

15/01/2010  m 2.20 

09/02/2010  m 2.30 

03/03/2010  m 2.12 

22/03/2010  m 2.15 

23/04/2010  m 2.25 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
 

Il punto di monitoraggio corrisponde al sondaggio S-CO-29 eseguit0 per le indagini geognostiche del progetto 
definitivo. Per il dettaglio circa le caratteristiche del piezometro si rimanda alla documentazione di progetto 
definitivo. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-CO-03 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 303 m  Progressiva di Progetto: km 1+150 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'14.54" E: 9° 5'30.09" H: 277.5 

 

X: 1507157.68 Y: 5068595.49 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS ���� Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda  Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Como, cui si accede da via Barzaghi. Il territorio circostante è 
rappresentato da campi agricoli e fasce boscate. Il sito di misura si trova all’interno dell’area SIC Palude di 
Albate. Il piezometro si trova a sud del tracciato,che in questo tratto si sviluppa in galleria naturale. L’acquifero 
in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIM-CO-03, ubicato idrologicamente a monte, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIV-CO-03 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-CO-03 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Depositi glacio-lacustri   
� Peliti di Prestino  

Legenda � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca)  � Peliti di Prestino (Gpp)  

a 

b 

Via Barzaghi 

Scala 1:10000 

a 
 
 

b 
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Rilievi fotografici 
 

PIV-CO-03 

  

 
 

FOTO 1 Vista da est del punto di monitoraggio 

 
 

FOTO 2 Vista da ovest del punto di monitoraggio 
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Scheda di sintesi 
 

PIV-CO-03 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

- 

 

- 

 

- 

II campagna completa  - 
 

- 
 

- 

Livello statico 
 

2009 

 

AO 

 

Da luglio a 
dicembre 

Livello statico 
 

2010 

 

AO 

 

Da gennaio a marzo 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Più in profondità si individua un substrato di Peliti di Prestino (Gonfolite), risalente al Oligocene-
Miocene. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 
Il punto è ubicato nella palude e corrisponde al sondaggio esistente SP03. Ad esso si accede scendendo da via 
Barzaghi e girando a sinistra sulla stradina sterrata. Esso si trova sulla destra appena dopo gli alberi. 

 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione  
 

Profondità (m)  

Fine lavori realizzazione  
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 277.5 

Tratto cieco da p.c.  
 

Quota falda da p.c. (m)  

Tratto fenestrato da p.c.  
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.)  

 
Strumentazione adottata 
   

Freatimetro 
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Scheda risultati 
 

PIV-CO-03 

 
Risultati misure – livello statico 

Data di rilievo 

 Unità di misura Livello statico 

03/07/2009  m 4.12 

03/08/2009  m 4.02 

09/09/2009  m 4.12 

01/10/2009  m 4.07 

06/11/2009  m 4.11 

11/12/2009  m 4.03 

15/01/2010  m 4.10 

09/02/2010  m 3.96 

03/03/2010  m 3.80 

22/03/2010  m 3.82 

23/04/2010  m 3.97 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
 

Il punto di monitoraggio corrisponde al sondaggio SP-03 eseguit0 per le indagini geognostiche del progetto 
definitivo. Per il dettaglio circa le caratteristiche del piezometro si rimanda alla documentazione di progetto 
definitivo. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-CO-04 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato -  Progressiva di Progetto: km 1+550 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'27.72" E: 9° 5'45.00" H: 278.7 

 

X: 1507478.58 Y: 5069005.28 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda  Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Como in un’area recintata nei pressi di via Niguarda. 

L’area circostante è a carattere prevalentemente agricolo. Il piezometro si trova a nord del tracciato, che in 
questo tratto si sviluppa in galleria naturale. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIM-CO-04 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-CO-04 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Depositi glacio-lacustri   
� Peliti di Prestino  

Legenda � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca)  � Peliti di Prestino (Gpp)  

a 

b 

Via Ninguarda 

Scala 1:10000 

a 
 
 

b 
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Rilievi fotografici 
 

PIM-CO-04 

  

 
 

FOTO 1 Vista da est del punto di monitoraggio 

 
 

FOTO 2 Vista da ovest del punto di monitoraggio 
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Scheda di sintesi 
 

PIM-CO-04 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

- 

 

- 

 

- 

II campagna completa  - 
 

- 
 

- 

Livello statico 
 

2009 

 

AO 

 

Da luglio a 
dicembre 

Livello statico 
 

2010 

 

AO 

 

Da gennaio a marzo 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Più in profondità si individua un substrato di Peliti di Prestino (Gonfolite), risalente al Oligocene-
Miocene. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 
Il punto è ubicato in Albate, in una diramazione di via Ninguarda, in un campo a cui si accede da un’area di 
cantiere edilizio. Tale punto corrisponde al sondaggio S-C0-33. 

 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione  
 

Profondità (m)  

Fine lavori realizzazione  
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 278.7 

Tratto cieco da p.c.  
 

Quota falda da p.c. (m)  

Tratto fenestrato da p.c.  
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.)  

 
Strumentazione adottata 
   

Freatimetro 
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Scheda risultati 
 

PIM-CO-04 

 
Risultati misure – livello statico 

Data di rilievo 

 Unità di misura Livello statico 

03/07/2009  m 1.45 

03/08/2009  m 1.62 

09/09/2009  m 1.87 

01/10/2009  m 1.39 

25/11/2009  m 1.40 

11/12/2009  m 0.70 

15/01/2010  m 0.65 

09/02/2010  m 0.87 

03/03/2010  m 0.90 

22/03/2010  m 0.88 

23/04/2010  m 0.88 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
 

Il punto di monitoraggio corrisponde al sondaggio S-CO-33 eseguit0 per le indagini geognostiche del progetto 
definitivo. Per il dettaglio circa le caratteristiche del piezometro si rimanda alla documentazione di progetto 
definitivo. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-GR-03 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Grandate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 39 m  Progressiva di Progetto: km 2+283 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'18.97" E: 9°04'0.27"E H: 324.0 

 

X: 1505213.51 Y: 5068728.82 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale ���� 

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda ���� Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Grandate (CO) in Via Bernina su bordo strada. Il territorio circostante risulta 
prevalentemente residenziale. Il piezometro si trova a nord del tracciato, che in questo tratto si sviluppa parte in 
galleria artificiale e parte in galleria naturale. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIV-GR-03, ubicato idrologicamente a valle, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIM-GR-03 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-GR-03 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Conglomerato di Lucino  

 

Legenda 
� Riporto Vegetale � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca) 
 � Conglomerato di Lucino (Gcl)  

a 

b 

Via Bernina 

b 
 
 

a 
 
 

Scala 1:10000 
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Rilievi fotografici 
 

PIM-GR-03 

  

 
 

FOTO 1 Vista da  est del piezometro. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da  ovest del piezometro. 
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Scheda di sintesi 
 

PIM-GR-03 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

2009 

 

AO 

 

11/09/2009 

II campagna completa  2009 
 

AO 
 

10/12/2009 

Livello statico  - 
 

- 
 

- 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Gli strati più superficiali sono caratterizzati dalla presenza prevalente di sabbie, quelli più profondi di 
conglomerati/arenarie riconducibili al Conglomerato di Lucino (Oligocene superiore-Miocene inferiore).  
In particolare il sito di misura presenta alternanza di ghiaie, conglomerati e arenarie. L’acquifero in esame è di 
tipo freatico. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Grandate (CO) in Via Bernina di fronte alla Proprietà Colombo a fianco di un 
maneggio dismesso. Il piezometro si trova a circa 1 metro dal margine destro della strada ed è protetto da un 
pozzetto carrabile.  

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 05/08/2009 
 

Profondità (m) 15 m 

Fine lavori realizzazione 05/08/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 324.0 m 

Tratto cieco da p.c. Da -3 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) - 3.60 m 

Tratto fenestrato da p.c. Da -15 m a -3 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 320.40 m 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

10/09/2009 Precipitazioni, pioggia il 3/09, temperatura media 20°C, umidità media circa 61.4%. 

03/12/2009 Precipitazioni, pioggia il 27-29-30/11,1/12, temperatura media 6 °C, umidità media circa 78.4%. 
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Scheda risultati 
 

PIM-GR-03 

 
Risultati misure 

Gruppo 1 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Livello statico  m 4.14 2.98 

Temperatura dell’aria  °C 19 15 

Temperatura dell’acqua  °C 15.9 15.5 

Ossigeno ppm  mg/l 9.25 3.89 

Ossigeno %  % 96.6 40.3 

Conducibilità  µS/cm 585 588 

pH  - 7.02 6.8 

Potenziale RedOx  mV 217 172 

Gruppo 2 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Idrocarburi totali  µg/l 40.4 39.6 

TOC  mg/l 1.042 0.226 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 0.28 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l <0.005 <0.005 

Cromo VI  µg/l <1 <1 

Ferro  µg/l <50 102 

Alluminio  µg/l 50.5 79.4 

Gruppo 3 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Nichel  µg/l 9.1 7.8 

Zinco  µg/l 59.8 40.9 

Piombo  µg/l <2 <2 

Cadmio  µg/l <0,5 <0,5 

Arsenico  µg/l <1 <1 

Manganese  µg/l 57.6 <10 

Rame  µg/l <1,9 2.4 

Gruppo 4 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Calcio  mg/l 87.6 88.1 

Sodio  mg/l 15.7 11.8 

Magnesio  mg/l 14.5 14.3 

Potassio  mg/l 3.2 2.9 

Nitrati  mg/l 29.4 24.4 

Cloruri  mg/l 13.1 9.1 

Solfati  mg/l 59.3 59 
 
 
 
 
 
 
 

 

Note 
 

Qualora si riscontri una ricarica lenta della falda , lo spurgo deve essere effettuato con pompa da 2” pollici. 
Prima del campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che il piezometro si ricarichi per 
permettere un corretto campionamento. Lo spurgo viene dunque eseguito al mattino e il campionamento al 
pomeriggio, sempre con la medesima pompa da 2”. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-GR-03 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Grandate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 178 m  Progressiva di Progetto: km 2+017 
 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'12.18" E: 9°03'46.06" H: 304.0 X: 1504933.58 Y: 5068504.69 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
 Area di pregio paesistico-

ambientale 
 

 
Cantiere ���� 

Attività produttiva ���� Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale  ���� Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale ���� 

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda ���� Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero    Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Grandate in un area a verde a cui si accede dalla SS 35. Il piezometro è stato 
installato in un prato incolto con la presenza di filari e siepi continui e alcune aree boscate di modesta entità. 
L’area confina a sud con un grosso centro commerciale, mentre a nord e a est si estende parte dell’abitato di 
Grandate. Il punto si trova a circa 50 m di distanza dal futuro cantiere operativo C.O.C2. In questo tratto il 
tracciato si svilupperà parte in galleria artificiale e parte in galleria naturale. L’acquifero in esame è di tipo 
freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIM-GR-03, ubicato idrologicamente a monte, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIV-GR-03 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio  
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-GR-03 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Conglomerato di Lucino  

Legenda 
� Riporto Vegetale � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca) 
 � Conglomerato di Lucino (Gcl)  

a 

b 

SS 35 

a 
 
 

b 
 
 

Scala 1:10000 
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Rilievi fotografici 
 

PIV-GR-03 

  

 
 

FOTO 1 Vista da sud ovest del piezometro. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da nord ovest del piezometro. 
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Scheda di sintesi 
 

PIV-GR-03 

 

Tipologia misura  Anno 
 

Fase 
 

Data rilievo 

I campagna completa 2009 AO 11/09/2009 

II campagna completa  2009 
 

AO 
 

10/12/2009 

Livello statico  - 
 

- 
 

- 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata per gli strati superficiali da depositi appartenenti all’Alloformazione di 
Cantù, risalenti al Pleistocene con prevalenza di sabbia. Gli strati più profondi sono caratterizzati da 
Conglomerati di Lucino, risalenti all’Oligocene superiore – Miocene inferiore. 
Nello specifico il punto di misura è caratterizzato da ghiaie fino alla profondità di 7 m circa. Da questa profondità 
fino ai 15 m si rilevano limi argillosi e sabbiosi. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Grandate (CO) in un area a verde vicino alla SS35 tra via Leopardi e via Monte 
Rosa di fronte al Centro Commerciale di Grandate. Per raggiungere il punto, percorrere la SS35 (Strada Statale 
dei Giovi) in direzione nord da via Leopardi e, dopo aver superato il Centro Commerciale, girare alla prima a 
destra e percorrere una via sterrata che porta a delle civili abitazioni. Il piezometro si trova a circa 50 metri dalle 
abitazioni in direzione sud-est.  

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 05/08/2009 
 

Profondità (m) 15 m 

Fine lavori realizzazione 05/08/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 304.0 m 

Tratto cieco da p.c. Da -3 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) - 3.40 m 

Tratto fenestrato da p.c. Da -15 m a -3 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 300.60 m 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

11/09/2009 Nessuna precipitazione, temperatura media 20°C, umidità media circa 58.5%. 

10/12/2009 Precipitazioni, pioggia il 3/12,4/12,7/12, temperatura media 4°C, umidità media circa 77.5%. 
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Scheda risultati 
 

PIV-GR-03 

 
Risultati misure 

Gruppo 1  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Livello statico  m 2.79 1.82 

Temperatura dell’aria  °C 23 15 

Temperatura dell’acqua  °C 14.7 13.3 

Ossigeno ppm  mg/l 9.49 5.23 

Ossigeno %  % 99.1 51.1 

Conducibilità  µS/cm 693 604 

pH  - 7.26 6.91 

Potenziale RedOx  mV 222 171 

Gruppo 2  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Idrocarburi totali  µg/l <9 38.5 

TOC  mg/l 0.816 0.561 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 <0,05 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l <0.005 <0.005 

Cromo VI  µg/l <1 <1 

Ferro  µg/l 64.5 73.9 

Alluminio  µg/l 67 58.7 

Gruppo 3  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Nichel  µg/l 4 5.9 

Zinco  µg/l 31.3 59.4 

Piombo  µg/l <2 <2 

Cadmio  µg/l <0.5 <0.5 

Arsenico  µg/l 1.1 <1 

Manganese  µg/l 42.7 <10 

Rame  µg/l <1.9 2.2 

Gruppo 4  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Calcio  mg/l 109 92.5 

Sodio  mg/l 22.4 17.9 

Magnesio  mg/l 14.7 10.9 

Potassio  mg/l 2 1.1 

Nitrati  mg/l 25.8 16.1 

Cloruri  mg/l 33.6 18.3 

Solfati  mg/l 39.3 26.9 
 
 
 
 
 
 
 

 

Note 
 

Qualora si riscontri una ricarica lenta della falda , lo spurgo deve essere effettuato con pompa da 2” pollici. 
Prima del campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che il piezometro si ricarichi per 
permettere un corretto campionamento. Lo spurgo viene dunque eseguito al mattino e il campionamento al 
pomeriggio, sempre con la medesima pompa da 2”. 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-GR-04 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Grandate  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 48 m  Progressiva di Progetto: km 2+549 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'15.23" E: 9°04'12.57" H: 347.0 

 

X: 1505483.27 Y: 5068616.57 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola  
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale  ���� Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco ���� Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda ���� Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto è situato nel Comune di Grandate in via Ortigara a un metro da bordo strada. Il territorio circostante è 
caratterizzato da tessuto residenziale continuo ad ovest mentre ad est si estende un’area boschiva ad alta densità. 
Il piezometro si trova a sud del tracciato, che in questo tratto si sviluppa in galleria naturale. L’acquifero in 
esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIV-CO-04, ubicato idrologicamente a valle, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIM-GR-04 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-GR-04 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Conglomerato di Lucino  

 

Legenda 
� Riporto Vegetale � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca) 
 � Conglomerato di Lucino (Gcl)  

a 

b 

Via Ortigara 

a 
 
 

b 
 
 

Scala 1:10000 
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Rilievi fotografici 
 

PIM-GR-04 

  

 
 

FOTO 1 Vista da nord est del piezometro. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da sud est del piezometro. 
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Scheda di sintesi 
 

PIM-GR-04 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

2009 

 

AO 

 

11/09/2009 

II campagna completa  2010 
 

AO 
 

12/01/2010 

Livello statico  - 
 

- 
 

- 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata per gli strati superficiali da depositi appartenenti all’Alloformazione di 
Cantù, risalenti al Pleistocene con prevalenza di sabbia. Gli strati più profondi sono caratterizzati da 
Conglomerati di Lucino, risalenti all’Oligocene superiore – Miocene inferiore. 
Nello specifico il punto di misura è caratterizzato da alternanza di ghiaie, sabbie e limi, con prevalenza dei primi.  
L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Grandate (CO) in via Ortigara. Per raggiungere il piezometro percorrere via 
Sauro (Comune di Casnate con Bernate –CO) fino ad incontrare via Ortigara, quindi girare a sinistra e percorrere, 
verso nord, la via per circa 110 metri: il piezometro si trova a margine strada protetto da pozzetto carrabile. 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 06/08/2009 
 

Profondità (m) 30 m 

Fine lavori realizzazione 07/08/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 347.0 m 

Tratto cieco da p.c. Da -18 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) -21.50 m 

Tratto fenestrato da p.c. Da -30 m a -18 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 325.5 m 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

11/09/2009 Nessuna precipitazione, temperatura media 20°C, umidità media circa 58.5%. 

12/01/2010 Precipitazioni il 3, 4, 7 dicembre 2009, temperatura media di 5°C, umidità media 83% circa. 
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Scheda risultati 
 

PIM-GR-04 

 
Risultati misure 

Gruppo 1 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Livello statico  m 21.11 22.56 

Temperatura dell’aria  °C 23 8 

Temperatura dell’acqua  °C 15.9 11.5 

Ossigeno ppm  mg/l 9.26 10.04 

Ossigeno %  % 96.9 93.6 

Conducibilità  µS/cm 801 817 

pH  - 7.15 7.16 

Potenziale RedOx  mV 210 286 

Gruppo 2 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Idrocarburi totali  µg/l 59.7 16.9 

TOC  mg/l 2.018 0.186 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 <0.05 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l <0.005 0.0078 

Cromo VI  µg/l 3 <1 

Ferro  µg/l <50 951 

Alluminio  µg/l 62.2 484 

Gruppo 3 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Nichel  µg/l 5.3 12 

Zinco  µg/l 64.5 78.2 

Piombo  µg/l <2 2.8 

Cadmio  µg/l <0.5 <0.5 

Arsenico  µg/l <1 1.4 

Manganese  µg/l 22.6 19.4 

Rame  µg/l <1.9 3.8 

Gruppo 4 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Calcio  mg/l 134 140 

Sodio  mg/l 11.1 10.7 

Magnesio  mg/l 21 22.5 

Potassio  mg/l 1.6 1.5 

Nitrati  mg/l 37.1 35.4 

Cloruri  mg/l 32.9 34.6 

Solfati  mg/l 47.4 37.5 
 
 
 
 
 
 
 

 

Note 
 

 

 



 

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse 
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO 

Scheda di restituzione 
 

 

1/6

 

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-CO-04 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 6 m  Progressiva di Progetto: km 2+733 
 

Coordinate WGS84  Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'19.65"  E: 9°04'19.87" H: 293.0 X: 1505646.11 Y: 5068756.01 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
 Area di pregio paesistico-

ambientale 
 

 
Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale  

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco ���� Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda ���� Viadotto ���� 

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero    Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto è situato nel Comune di Como all’interno dell’area ecologica ECONORD, a cui si accede da via Platone. Il 
territorio circostante è prevalentemente boschivo con la presenza di alcuni stabilimenti industriali. Il piezometro 
si trova a nord del tracciato, che in questo tratto si sviluppa in viadotto. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIM-GR-04, ubicato idrologicamente a monte, 
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIV-CO-04 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio  
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-CO-04 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Conglomerato di Lucino  

Legenda 
� Riporto Vegetale � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca) 
 � Conglomerato di Lucino (Gcl)  

a 

b 

Via Platone 

a 
 
 b 

 
 

Scala 1:10000 
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Rilievi fotografici 
 

PIV-CO-04 

  

 
 

FOTO 1 Vista da nord-ovest del piezometro. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da ovest del piezometro. 
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Scheda di sintesi 
 

PIV-CO-04 

 

Tipologia misura  Anno 
 

Fase 
 

Data rilievo 

I campagna completa 2009 AO 11/09/2009 

II campagna completa  2010 
 

AO 
 

12/01/2010 

Livello statico  - 
 

- 
 

- 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata per gli strati superficiali da depositi appartenenti all’Unità Postglaciale 
risalente al periodo quaternario. Un primo strato possiede litologia con sabbie prevalenti, un secondo strato limi 
prevalenti per poi passare nuovamente alla prevalenza di sabbie. Lo strato successivo è caratterizzato da depositi 
dell’Alloformazione di Cantù, risalenti al Pleistocene con prevalenza di sabbia. 
Nello specifico il punto di misura è caratterizzato da una successione di ghiaie, sabbie e limi fino ai 5,5 m circa; da 
quest’ultima profondità fino ai 18 m si riscontra ghiaia eterometrica. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Como (CO) all’interno dell’area ecologica ECONORD. Per raggiungere il 
piezometro percorrere via Platone (Comune di Casnate con Bernate –CO) fino ad incontrare, sulla sinistra, 
un’area sterrata di fronte all’impianto ECONORD. L’ingresso all’area è solitamente chiuso da una sbarra. Per 
accedere in auto all’area informare ECONORD oppure procedere a piedi in direzione nord-ovest per circa 130 
metri fino ad incontrare il piezometro.  

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 26/08/2009 
 

Profondità (m) 18 m 

Fine lavori realizzazione 26/08/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 293.0 m 

Tratto cieco da p.c. Da -6 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) - 8.70 m 

Tratto fenestrato da p.c. Da -18 m a -6 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 284.30 m 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

11/09/2009 Nessuna precipitazione, temperatura media 20°C, umidità media circa 58.5%. 

12/01/2010 Precipitazioni, pioggia il 7/1, pioggia neve il 8/1, pioggia il 9/1,10/1, temp. media 2°C,umidita media circa 77.8%. 
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Scheda risultati 
 

PIV-CO-04 

 
Risultati misure 

Gruppo 1  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Livello statico  m 9.01 9.16 

Temperatura dell’aria  °C 25 8 

Temperatura dell’acqua  °C 13.6 11.9 

Ossigeno ppm  mg/l 11.69 9.76 

Ossigeno %  % 115.7 91.1 

Conducibilità  µS/cm 742 820 

pH  - 7.41 7.12 

Potenziale RedOx  mV 180 293 

Gruppo 2  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Idrocarburi totali  µg/l <9 20.8 

TOC  mg/l 0.662 0.291 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 <0.05 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l 0.0064 0.006 

Cromo VI  µg/l 4 <1 

Ferro  µg/l <50 125 

Alluminio  µg/l 63.9 103 

Gruppo 3  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Nichel  µg/l 3.8 5.3 

Zinco  µg/l 36.9 59.8 

Piombo  µg/l <2 <2 

Cadmio  µg/l <0,5 <0.5 

Arsenico  µg/l 1.9 2.5 

Manganese  µg/l 22 <10 

Rame  µg/l <1,9 2.3 

Gruppo 4  

 Unità di misura  I campagna  II campagna  

Calcio  mg/l 94.1 129 

Sodio  mg/l 29.1 22.2 

Magnesio  mg/l 15.5 20.3 

Potassio  mg/l 6.3 6.2 

Nitrati  mg/l 44.8 36.2 

Cloruri  mg/l 23.9 15.8 

Solfati  mg/l 71.3 44.1 
 
 
 
 
 
 
 

 

Note 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIM-CO-02 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 19 m  Progressiva di Progetto: km 3+916 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'25.19" E: 9° 5'14.17" H: 285.0 

 

X: 1506812.23 Y: 5068926.31 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola  
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva ���� Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale  ���� Riserva Naturale/SIC/ZPS  Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco  Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda ���� Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Como in prossimità della rotatoria di Via al Piano. L’area 
circostante è a carattere prevalentemente residenziale; si segnala però anche la presenza di alcuni stabilimenti 
industriali. Il piezometro si trova a nord del tracciato, che in questo tratto si sviluppa in galleria naturale. 
L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nei punti PIV-CO-02 e PIV-CO-02bis, ubicati 
idrologicamente a valle, consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione 
dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIM-CO-02 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIM-CO-02 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Depositi glacio-lacustri   
� Peliti di Prestino 

Legenda � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca)  � Peliti di Prestino (Gpp)  

a 

b 

Via Visdomini 

a 
 
 

b 
 
 

Scala 1:10000 

Via al Piano 

280 

290 
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Rilievi fotografici 
 

PIM-CO-02 

  

 
 

FOTO 1 Vista da sud ovest del piezometro. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da sud est del piezometro. 
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Scheda di sintesi 
 

PIM-CO-02 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

2009 

 

AO 

 

4/11/2009 

II campagna completa  2009 
 

AO 
 

09/02/2010 

Livello statico 
 

2009 

 

AO 

 

Da luglio a 
dicembre 

Livello statico 
 

2010 

 

AO 

 

Da gennaio a marzo 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Più in profondità si individua un substrato di Peliti di Prestino (Gonfolite), risalente al Oligocene-
Miocene. Il sito presenta alternanza frequente di sabbie, argille e ghiaie, con prevalenza di sabbie. L’acquifero è di 
tipo freatico. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Como (CO) in Via Visdomini ang. Via al Piano in un’area a verde a circa 5 metri 
dalla della fermata del bus e vicino ai cassonetti di raccolta differenziata. Il piezometro è protetto da un pozzetto 
carrabile. 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 25/08/2009 
 

Profondità (m) 15 

Fine lavori realizzazione 25/08/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 285.0 

Tratto cieco da p.c. Da -3 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) - 5.20 

Tratto fenestrato da p.c. Da -15 m a -3 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 279.80 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

04/11/2009 Precipitazioni, pioggia il 2/11, temperatura media 10°C, umidità media circa 80.1 % 

09/02/2010 Precipitazioni, neve il 4/02, pioggia-neve il 5/02, temperatura media 0.6°C, umidità media circa 77.5 % 
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Scheda risultati 
 

PIM-CO-02 

 
Risultati misure 

Gruppo 1 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Livello statico  m 5.41 4.98 

Temperatura dell’aria  °C 10 4 

Temperatura dell’acqua  °C 15 13.5 

Ossigeno ppm  mg/l 6.36 7.26 

Ossigeno %  % 66.3 72.8 

Conducibilità  µS/cm 767 741 

pH  - 7.49 7.39 

Potenziale RedOx  mV 269 172 

Gruppo 2 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Idrocarburi totali  µg/l 20.1 <9 

TOC  mg/l 0.797 294 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 <0.05 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l <0.005 <0.0068 

Cromo VI  µg/l 4 <1 

Ferro  µg/l 104 58.7 

Alluminio  µg/l 52.6 48.5 

Gruppo 3 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Nichel  µg/l 3.2 2.6 

Zinco  µg/l 36.1 67.2 

Piombo  µg/l <2 <2 

Cadmio  µg/l <0.5 <0.5 

Arsenico  µg/l <1 <1 

Manganese  µg/l <10 <10 

Rame  µg/l <1.9 <1.9 

Gruppo 4 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Calcio  mg/l 107 95.8 

Sodio  mg/l 41.5 34.4 

Magnesio  mg/l 15.7 13.9 

Potassio  mg/l 1.9 2.9 

Nitrati  mg/l 38.2 39.1 

Cloruri  mg/l 43.3 59.6 

Solfati  mg/l 57.1 66.6 
 
 
 
 
 
 
 

 

Note 
 

Il piezometro si ricarica lentamente. Lo spurgo deve essere effettuato con pompa da 2” pollici. Prima del 
campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che il piezometro si ricarichi per permettere un 
corretto campionamento. Lo spurgo viene dunque eseguito al mattino e il campionamento al pomeriggio, 
sempre con la medesima pompa da 2”. 
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Scheda risultati 
 

PIM-CO-02 

 
Risultati misure – livello statico 

Data di rilievo 

 Unità di misura Livello statico 

03/07/2009  m 4.82 

03/08/2009  m 4.90 

09/09/2009  m 5.20 

01/10/2009  m 5.31 

06/11/2009  m 5.40 

11/12/2009  m 5.14 

15/01/2010  m 4.85 

09/02/2010  m 4.98 

03/03/2010  m 4.90 

22/03/2010  m 4.92 

23/04/2010  m 4.94 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-CO-02 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 560 m  Progressiva di Progetto: km 4+027 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'5.36" E: 9°05'23.64" H: 273.0 

 

X: 1507011.05 Y: 5068311.49  

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS ���� Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco ���� Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda  Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Como di fronte alla sede del WWF cui si accede da Via al Piano. 
Il territorio circostante è rappresentato da campi agricoli e fasce boscate. Il sito di misura si trova all’interno 
dell’area SIC Palude di Albate. Il piezometro si trova a sud del tracciato,che in questo tratto si sviluppa in galleria 
naturale. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nei punti PIM-CO-02, ubicato idrologicamente a monte, e 
PIV-CO-02bis consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIV-CO-02 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-CO-02 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Depositi glacio-lacustri   
� Peliti di Prestino  

 

Legenda � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca)  � Peliti di Prestino (Gpp)  

a b 

Via al Piano 

a 
 
 

b 
 
 

Sede del WWF 

Scala 1:10000 

280 

290 
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Rilievi fotografici 
 

PIV-CO-02 

  

 
 

FOTO 1 Vista da nord-est del piezometro. 

 

 
 

FOTO 2 Vista da sud-est del piezometro. 
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Scheda di sintesi 
 

PIV-CO-02 

 

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo 

I campagna completa 

 

2009 

 

AO 

 

4/11/2009 

II campagna completa  2009 
 

AO 
 

09/03/2010 

Livello statico 
 

2009 

 

AO 

 

Da luglio a 
dicembre 

Livello statico 
 

2010 

 

AO 

 

Da gennaio a marzo 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Più in profondità si individua un substrato di Peliti di Prestino (Gonfolite), risalente al Oligocene-
Miocene. Il sito presenta limo sabbioso fino alla profondità di 2,5 m, dai 2,5 m a 8 m circa limo argilloso, da 8 a 12 
m argilla limosa. L’acquifero è di tipo freatico. 

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è ubicato nel Comune di Como (CO) in fondo a Via al Piano. Il piezometro si trova sulla stradina sterrata 
di fronte alla sede WWF. Il punto è protetto da un pozzetto carrabile. 
 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione 25/08/2009 
 

Profondità (m) 12 m 

Fine lavori realizzazione 25/08/2009 
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 273.0 m 

Tratto cieco da p.c. Da -3 m a 0 m 
 

Quota falda da p.c. (m) -2.70 m 

Tratto fenestrato da p.c. Da -12 m a -3 m 
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.) 270.30 m 

 
Strumentazione adottata 
   

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, 
Ossigeno disciolto, Conducibilità elettrica, Potenziale RedOx) 

Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; 
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione 
(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU)  

Freatimetro. 

Pompa sommersa da 2 pollici. 

 Contenitore da 2 l (vetro) per Idrocarburi 

Contenitore 1 l (vetro) per STS cloruri e solfati 

Contenitori 1 l (vetro) per Tensioattivi anionici e non 
anionici 

Contenitore 1 l (vetro) per TOC e azoto ammoniacale 

Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e 
restanti parametri  

 
Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo 

 
Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente 

04/11/2009 Precipitazioni, pioggia il 2/11, temperatura media 10°C, umidità media circa 80.1 % 

09/03/2010 Precipitazioni, pioggia il 3-4/03, temperatura media 4.5°C, umidità media circa 58.4 % 
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Scheda risultati 
 

PIV-CO-02 

 
Risultati misure 

Gruppo 1 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Livello statico  m 1.6 1.5 

Temperatura dell’aria  °C 10 4 

Temperatura dell’acqua  °C 12.4 9.9 

Ossigeno ppm  mg/l 3.85 5.12 

Ossigeno %  % 38.1 47.1 

Conducibilità  µS/cm 365 294 

pH  - 8.22 8.11 

Potenziale RedOx  mV 221 84 

Gruppo 2 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Idrocarburi totali  µg/l 29.2 <9 

TOC  mg/l 1.023 0.223 

Tensioattivi anionici  mg/l <0.05 <0.05 

Tensioattivi non ionici  mg/l <0.03 <0.03 

Cromo totale  mg/l <0.005 <0.005 

Cromo VI  µg/l <1 <1 

Ferro  µg/l 136 151.1 

Alluminio  µg/l 102 143 

Gruppo 3 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Nichel  µg/l 3.2 3.1 

Zinco  µg/l 59.1 104 

Piombo  µg/l <2 <2 

Cadmio  µg/l <0.5 <0.5 

Arsenico  µg/l 12.9 16.2 

Manganese  µg/l 34.4 28.1 

Rame  µg/l <1.9 <1.9 

Gruppo 4 

 Unità di misura I campagna II campagna 

Calcio  mg/l 52.3 43.7 

Sodio  mg/l 10.4 8 

Magnesio  mg/l 10.9 9.1 

Potassio  mg/l 1.5 2.6 

Nitrati  mg/l <2.2 <2.2 

Cloruri  mg/l 3.3 3.4 

Solfati  mg/l 19.5 21.9 
 
 
 
 
 
 
 

 

Note 
 

Il piezometro si ricarica lentamente. Lo spurgo deve essere effettuato con pompa da 2” pollici. Prima del 
campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che il piezometro si ricarichi per permettere un 
corretto campionamento. Lo spurgo viene dunque eseguito al mattino e il campionamento al pomeriggio, 
sempre con la medesima pompa da 2”. 
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Scheda risultati 
 

PIV-CO-02 

 
Risultati misure – livello statico 

Data di rilievo 

 Unità di misura Livello statico 

03/07/2009  m 2,03 

03/08/2009  m 2,06 

09/09/2009  m 2,39 

01/10/2009  m 2,28 

06/11/2009  m 1,56 

11/12/2009  m 1,15 

15/01/2010  m 1,20 

09/02/2010  m 1,50 

03/03/2010  m 1,21 

22/03/2010  m 1,45 

23/04/2010  m 1.47 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo 
 

Codice Monitoraggio PIV-CO-02bis 
 

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio 

  

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Como 
 

Comune Como  Provincia Como 
  

Distanza dal Tracciato 560 m  Progressiva di Progetto: km 1+000 
 

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga 

N: 45°46'5.37" E: 9° 5'23.73" H: 273.1 

 

X: 1507011.48 Y: 5068311.45 

 

Caratterizzazione Sintetica del Sito 

Elementi  antropico 
insediativi 

 
Elementi di valore 
naturalistico-ambientale 

 
Elementi di progetto 

Attività agricola ���� 
Area di pregio paesistico-
ambientale 

 Cantiere  

Attività produttiva  Parco regionale  Area Tecnica  

Residenziale   Riserva Naturale/SIC/ZPS ���� Galleria naturale ���� 

Cascina, fabbricato rurale  PLIS  Galleria Artificiale  

Aree degradate   Bosco ���� Trincea  

Scuola  Corso d’acqua  Rilevato  

Ospedale  Falda  Viadotto  

Nucleo/edificio di interesse 
storico  

Vincolo idrogeologico/ 
rispetto pozzi idrici 

 Svincolo  

Cimitero  

 

  

 

Area di servizio  

 

Descrizione del Sito 

 

Il punto di monitoraggio è situato nel Comune di Como di fronte alla sede del WWF cui si accede da Via al Piano. 
Il territorio circostante è rappresentato da campi agricoli e fasce boscate. Il sito di misura si trova all’interno 
dell’area SIC Palude di Albate. Il piezometro si trova a sud del tracciato,che in questo tratto si sviluppa in galleria 
naturale. L’acquifero in esame è di tipo freatico. 

Le attività di misura, unitamente a quelle condotte nei punti PIM-CO-02, ubicato idrologicamente a monte, e 
PIV-CO-02 consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura. 
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura 
 

PIV-CO-02bis 

  

 

 

Legenda � Tracciato � Cantiere � Campo base � Viabilità di cantiere  � Cave � Punto monitoraggio 
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Planimetria di Dettaglio 
 

PIV-CO-02bis 

  

 

Legenda 

� Cantiere  � Tracciato  � Viabilità di cantiere � Campo base  � Cave estrattive  
� Cave di recupero � Punto di monitoraggio � Pozzi � Fascia di rispetto � Isopieze 
� Impianti RIR � Fasce PAI � Vincolo idrogeologico 
� Unità Postglaciale � Alloformazione di Cantù   � Depositi glacio-lacustri   
� Peliti di Prestino  

Legenda � Unità Postglaciale (Pg) � Alloformazione di Cantù (Ca)  � Peliti di Prestino (Gpp)  

a b 

Via al Piano 

a 
 
 b 

 
 

Sede del WWF 

Scala 1:10000 

280 

290 
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Rilievi fotografici 
 

PIV-CO-02bis 

  

 
 

FOTO 1 Vista da nord-est del punto di monitoraggio 

 
 

FOTO 2 Vista da sud-est del punto di monitoraggio 
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Scheda di sintesi 
 

PIV-CO-02bis 

 

Tipologia misura  Anno 
 

Fase 
 

Data rilievo 

Livello statico 
 

2009 

 

AO 

 

Da luglio a 
dicembre 

Livello statico 
 

2010 

 

AO 

 

Da gennaio a marzo 

 
Caratterizzazione ambientale del sito 

 

L’area di monitoraggio è caratterizzata da depositi appartenenti all’Alloformazione di Cantù, risalenti al 
Pleistocene. Più in profondità si individua un substrato di Peliti di Prestino (Gonfolite), risalente al Oligocene-
Miocene.  

 
Accessibilità al punto di monitoraggio 

 

Il punto è situato nel comune di Como, nella frazione di Albate, in fondo a via al piano, e corrisponde al 
sondaggioSP02 bis eseguiti per le indagini geognostiche del progetto. 
 

 
Caratteristiche piezometro 
   

Inizio lavori realizzazione  
 

Profondità (m)  

Fine lavori realizzazione  
 

Quota piezometro (m s.l.m.) 273.0 

Tratto cieco da p.c.  
 

Quota falda da p.c. (m)  

Tratto fenestrato da p.c.  
 

Quota falda assoluta (m s.l.m.)  

 
Strumentazione adottata 
   

Freatimetro. 

 

  

 



 

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse 
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO 

Scheda di restituzione 
 

 

6/6 

 

Scheda risultati 
 

PIV-CO-02bis 

 
Risultati misure – livello statico 

Data di rilievo 

 Unità di misura Livello statico 

03/07/2009  m 1.76 

03/08/2009  m 2.00 

09/09/2009  m 2.25 

01/10/2009  m 2.21 

06/11/2009  m 1.40 

11/12/2009  m 1.27 

15/01/2010  m 1.30 

09/02/2010  m 1.64 

03/03/2010  m 1.30 

22/03/2010  m 1.52 

23/04/2010  m 1.51 
 
 
 
 
 
 
 
 

Note 
 

Il punto di monitoraggio corrisponde al sondaggio SP02 bis eseguit0 per le indagini geognostiche del progetto 
definitivo. Per il dettaglio circa le caratteristiche del piezometro si rimanda alla documentazione di progetto 
definitivo. 
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912232-001

PIM-GR-03

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabile:
Sineco SpA
Vie Isonzo,14/1
20135 MILANO (MI)

Pagina 1 2

Competenza

Accettazione:

Data PieIieo.

Data Arrivo Camp.:

Data Rapp. Prova:

Componente.

Mod. Trasporto e
Campionamento

Prova

Data Inizio Prova: 11-set-09

Data Fine Prova. 24-set-09

U.M Metodo Risultato Incertezza Lìm. A Lim. B

ti1 EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003

TOC usi UN! EN 1484 1999

Tensioattivi anionici mgi APAT CNR IRSA 570 Man 29 2003

Tensioattivi non ionici me/i UN! 1051 2 1996

Cromo totale ii/i EPA 200.8 1994

Cromo VI tre/I APAT CNR IRSA 3150 C Man 292003

Ferro ug.i UN! EN SO 118852000

Alluminio ug’! EPA 200 8 1994

Nichel ug,i EPA 2008 1994

Zinco usi EPA200.8 1994

Piombo ugl EPA200.8 1994

Cadmìo ug/! EPA 200 8 1994

Arsenico ug! EPA 200.8 1994

Manganese ugi UNI EN SO 11885 2000

Rame uvI EPA20081994

Calcio mgi UN! EN 50 11885 2000

Sodio mie! UN! EN SO 11885 2000

Magnesio mv I UN! EN SO 1885 2000

Potassio mcl UN! EN SO 11885 2000

Nitrati mgNOl i UN! EN SO 10304-1 2009

C!oruri moCI- i UN! EN !SO 10304-1 2009
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rapporto non puo essere riprodotto parìilnrentc sals o appro. azione Scritti da parte del Responsabile del I
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Segue Rapporto di
912232-001pro a i”

I parametri che riportano l’asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 no 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 delfallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile

2006, n” 152
Relativamente al parametro idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro “idrocarburi come n-esano della Tab.2 del

D Lgs 152/06 allegato 5 alla parte quarta : mentre lex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro idrocarburi disciolti e/o

emulsionati.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque

litri.

Nel di metodi che preedcino t3si di preconcentraìione e purifivazionc oc non cpressamcnte indicato, il recupero aIutato in Lise di ‘al dazione L da

intendersi compreso tra il 90° e il 110°
Ose non espressamente indicato il reupero non e stato utiliziato nei calcoli

Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

Solfati rngSO4 I UNI EN SO 10304-1. 2009 59,3 ± 10.7 250 250

Pagina 22

(,iuest’ Rapporto (il Pr. a i guarda sglo il campione ottoposto a pros a.

Il rapporto non puo essere riprodotto parzialmente sals o apprm azione critia da parte dcl Responsabile dcl I aboratorio I ah.\nal «is siI
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Rapporto di
prosa iV:

Codice punto

Commessa

Competenza:

912232-002

PIV-GR-03

Autostrada Pedem ontana Lombarda SpA

Accettazione: 912232 Tratta 10 Lotto Como

Spettabile:
Sineco SpA
Vie Isonzo,1411
20135 MILANO (MI)

Pagina 1 2

Data Prclkso. 11-set-09

I)ata \rrts o Camp.: 11 -set-09

Data Rapp. Prosa. 17-nov-09

Mod. Trasporto e
Campionamento:

Data Inizio Pros a: 11 -set-09

1)ata Fine l’rova 24-set-09

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

Idrocarburi totali

TOC

Tensioattivi anionici

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo VI

Ferro

Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenico

Manganese

Rame

Calcio

Sodio

Magnesio

Potassio

Nitrab

Cloruri

Metodo

ug!l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003

ug/l UNI EN 14841999

mgi APAT CNR IRSA 5170 Man 292003

mgi UNI 10511-2 1996

EPA 2008 1994

APAT CNR IRSA 3150 C Man 292003

tiNI EN SO 118852000

EPA 200 8 1994

EPA 20081994

EPA 200.8 1994

EPA 20081994

EPA 200.8 1994

EPA 20081994

UNI EN SO 118852000

EPA 200.8 1994

UNI EN SO 11885:2000

UNI EN SO 11885 2000

UNI EN ISO 11885 2000

UNI EN ISO 11585:2000

UNI EN SO 10304-1 2009

UNI EN ISO 103041 2009

50 50

129 200 200

I lS.l ‘OO 200

1 0.6 20 20

7.5 3000

IO IO

5 5

IO IO

50 SIi

Pedelombarda S.c.p.A.

Componente Acque sotterranee

Prova U.M Risultato

<9

Incertezza Lim.A Lim.B

350

816 } 375

<0,05

ua/l

ms/I

ug I

ug I

ug/l

uti/I

utilI

utili

ug i

ug I

un I

mvi

ing I

nin i

va I

ntirN(13. I

mgCl- I

<5

<1

64,5

67,0

4,0

31,3

<2

<0,5

1,1

42,7

<1.9

a I 3

i-Il I

109

22.4

I 4.

2.0

25.8

33.6

Tel un di metodi vh pres edono t3s di precmcv nt ra/i ne c o un Oca! one i se iii ‘11 eprc aninnin md ivatii.
intendersi coniprvz tra il Qflb e il 11110

Is e non o.prcsainente md icato il recupero non e stato utiliiiato nei calci i

I 5 2isi

(Il

51)

250

Iaoe di s al idazii aic e da

Questi Rapport iii i Pros a riguarda ,olo il cani pi 011v ‘.ntti pi isto a toroo a
li i apporlo iioii puo e—sere riprodolto parzialmente sai o appro azione scritta da partv dei Rcsponzahilc dcIi
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Segue Rapporto di
pros a

Prova

Solfati

912232-002

U.M Metodo

mgSO4;l UNI EN (SO 103041 2009

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal DLgs 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso perle acque sotterranee secondo la Tab 2 deltailegato 5 al Titolo V della parte quarta del DLgs 3 aprile
2006, n0 152
Relativamente al parametro idrocarburi totali il limite di legge riportato si riferisce al parametro idrocarburi come n-esano della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre iex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro idrocarburi disciolti e/o
emulsionati’.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

\ cI eas di nìet di he pres edono Ss i di preconcenira/i me e puri Iicaiione. o e non e’.pressanlentc iiid e at il recuper aiutai iii %oe di ai i dai i re e da
intendersi compreso tra il 990 e i li (i0o.

s e non espressantente indicato il recupero non e otato utiliiiato nei caleoli

nalysis

Risultato

39.3

Pagina 2 2

Incertezza Lim.A Lim.B
±7.1 250 250

.,iuesto Rapporti i di Proa a riguarda solo il campione sotioposio a pn a
li rapporto non piio essere ri prodotto pariialmente sai o appros w’ione scritta da parte del Responsabile del i aboratorio i ab.\n als si s sri
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Rapporto di
proa n: 912232-003

Codice punto: PIM-GR-04

Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabile:
Sineco SpA
Vie Isonzo,14!1
20135 MILANO (MI)

Pagina 1 2

Competenza

Aecettajione:

[)ala Prciiesc.

Data Arriso Camp.:

Data Rapp. Prosa

Componente

Mod. Trasporto e
Campionamento:

Prova

Data inizio Prova 11 set-09

Data Fine Prova 24-set-09

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

Idrocarburi totai ug EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + 59,7
EPA 8015D 2003

TOC u’i UN1EN1484:1999

Tensioattivi anionici mgi APAT CNR IRSA 5170 Man 292003

Tensioattivi non ionici mgi UNI l05i-2:996

Cromo totale ugii EPA 2008 1994 <5

Cromo Vi no/I APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 3,0

Ferro ug! UNI EN SO 118852000 <50

Alluminio ugiI EPA200.8 1994 62,2

Nichel ug i EPA 2008 1994 5,3

Zinco ugi EPA 2008 1994 64,5

Piombo unii EPA 2008 1994 <2

Cadmio ugi EPA 2008 1994 <0,5

Arsenico ugi EPA 2008 1994 < I

Manganese ugi UNI EN SO 118852000 22,6

Rame ugi EPA 2008 1994

Calcio me i UNI EN 60 1 885 OO0 134

Sodio mgi UNI EN SO 18852000 11.1

Magnesio mgi UNi EN SO 11885 2000 21.0

Potassio mgi UN! EN SO ‘885 2000 1.6

Nitrati mgNO3 i UN! EN SO 10304-1 2009 3.1

Cioruri mgC I- i UN! EN 50 10304-’ 2009 32.9

\ci caso di metodi L8C pres edono Etsi di preconcentra/ione e purilìca/ione. os e non presamciìtc indicato, i

intendersi compreso tra I Q’’ I il 0°,,

i (i e non c’pressanwrite md cat i recuper non e stato uI i i/lato nel ‘li

5l( 5(1

200 2(1(1

200 200

10 ,1l

3000

io io
5 5

10 10

50 50

P100 000

nalysis

Pedelombarda S.c.p.A.

912232 Tratta 1 Lotto Como

11-set-09

11-set-09

I 7-nov-09

Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

2018

<0,05

<0.03

3502ni0

928

= 0.5

± 16.8

o,)
15,5

o,)

i.9

(i i

Questo Rapporto di l’rosa riguarda solo i alnpionc sottoposto a prova

il rapporto 1(1)0 puo essere riprodotto pariiaimeit!e salso appri sazione scritta da parte dei Responsabile dei i abor
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Segue Rapporto di
prova n”

Prova
Solfati

912232-003

U.M Metodo

mgSO4 I UN! EN SO 10304-1: 2009

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim, A = Limite massimo previsto dal DLgs. 2 Febbraio 2001 n” 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dellallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006, n” 152
Relativamente al parametro “idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro “idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D Lgs 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre lex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
um. = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

\el ..aso 3 mitodi de prevedono Orsi di pn..c nentrazione e pinticaiionc, ove o o possamcnte indicat il recupero aIutato m fase li vaI daii n da
mtendersi e smpreso tra il 9O e il I l0
Ove non espressamente mdieato il recupero non e stato utilizzato nei calcoli.

Risultato
47,4

Pagina 22

Incertezza Lim, A Lim, B
t 8,5 250 250

Questo RapporO di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova
Il rapporto non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione sLritta da parte del Responsabile del I ahoratorio I ah \naksis sri
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912232-003 Pagina 1 .2

Codice puntv PIV-CO-04 Spettabile:
Sineco SpA
Vie isonzo,14!1

Commcssw Autostrada Pedemontana Lombarda SpA
20135 MILANO (MI)

Competenza Pedeiom barda S.c.p.A.

Accettazione 912232 Tratta: 1° Lotto Como

Data Prelievo. 11 -set-09

Data Arrivo Camp. 11 -set-09 Data Inizio Prova: 11 set-09

Data Rapp. Prova: 17-nov-09 Data Fine Prova. 24-set-09

Componente: Acque sotterranee

Mod, l’rasporto e trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente
Campionamento

Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

Idrocarburitotali uajl EPA3510C1996+EPA5021A2003+ <9 350
EPA 8015D 2003

TOC ugil UN) EN 1484 1999 662 305

Tensioattivi anionici rn I APAT CNR IRSA 5170 Man 292003 <0,05

Tensioattivi non ionici mgI UN) 1051 21996 <0,03

Cromo totale ug,i EPA 200.8 1994 6.4 - 2.3 50 50

Cromo VI ual APAT CNR )RSA 3150 C Man 29 2003 4,0 0,7 5

Ferro CC’! UN) EN SO “8852000 ‘iO 200

Alluminio ui EPA 2008 1994 63.9 l 2 3(a) 20(1

Nichel ug I EPA 200.8 1994 3.8 1)5 2(1 2))

Zinco ug I EPA 2008 1994 36.9 - 8,9 3000

Piombo nei EPA 20081994 <2 Iii lii

Cadmio ug I EPA 2008 994 <0,5 5 5

Arsenico ug I EPA 2008 1994 1.9 (i lii li)

Manganese ugl UN) EN SO “8852000 22.0 5 5i

Rame iig.I EPA 2008 994 1.9 l’iU tuoi)

Calcio mcl UN) EN SO 885 2000 94.1 lir4

Sodio me I UN) EN ISO i885 2300 29.1 2.3

Magnesio me. I UN) EN SO 885 2000 15.5 1.4

Potassio mgi UN) EN SO 11885 2000 6,3 04

Nitrati rne\O3’l UN) EN SO 10304-1 2009 448 5.1

Cloruri m(l-’I UN) EN SO 10304 1 2009 23 O ,
- 4.8 25

Nel casi o) metoil te preo edi mii )as di prcconceni raiione e piiritir a/io e, ove non epressameni e flil icaio o di il idaiione 2 da
intendersi ronipreso tra il 0(10 o e il l100o. i,” 4 ,
Ove non espressanìenie indicato il recupero non e stato utilizzato nei calcoli. (, ‘, (a ‘

Questo Rapporto di Pioo a riguarda solo il campione sottoposto a prova
11 rapporto non puo essere riprodotti) parzialmente salse approvazione scritta da parte dl Responsabile del I a
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Segue Rapporto di
provan I 912232-004 Pagina 22

U.M Metodo

mgSO4/l UNI EN SO 10304-1: 2009

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SIÌ’AL.

Incertezza Lim. A Lim. B

12.8 250 250

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n” 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dellallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006. n° 152
Relativamente al parametro idrocarbun totali il limite di legge riportato si riferisce al parametro “idrocarburi come n-esano della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre rex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il oarametro “idrocarburi discioiti e/o
emulsionati”.
Incertezza incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m. = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

\ ci e as di mcl di eh: preL edon’ Ias I di precneentra/i ìne e p un fie:u i ne. 1’ e n li espi cuinIcn’e od calo I ree opero sal mai n Lise O ai idajuune : da
intenderO e mpies tra 1 01)0 c il I 10°

Is e non espressamente indicati I recupero non e talo utiiiìiati nei :jlc sii

Prova
Solfati

Risultato
71.3

i)Uest Rapporto LI Pr. a ti auard a solo il campione - tOpi sto a pros a
Il rapporto no puo essere ti prodotto j) ar/i almente sai o apprll\ ai li ‘ne scriTti da parte del Respi iisahi le del i ahoratorio i iO \nai s si i
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Pedelombarda S.c.p.A.

912118 Tratta: 1° Lotto Como

10-set-09 Ora Prelievo: 8.30

10-set-09 Data Inizio Prova 10-set-09

17-nov-09 Data Fine Prova 24-set-09

Acque sotterranee

Mod. Trasporto e
Campionamento

Prova

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

Idrocarburi totah

TOC

Tensioattivi anionici

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo VI

Ferro
Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenico

Manganese

Rame

Calcio

Sodio

Magnesio

Potassio

Nitrati

Cloruri

<9

383

0.050

<0,03

e-.,

<I

68,

53,4

3,8

53,1

<2

<0,5

<1

22,3

<- 1.9

101

18.1

12.4

31.3

32.1

10 50

200 200

200 200

20 20

3000

10 10

5 5

10

50 ‘0

1000 1000

IL RESPONSARIL
DEL
Froj LLj/lfl) lj

Rapporto di
912 118-001prova n.

Codice pomo PlM-VlO1

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Pagina 1 2

Spettabile:
Sineco SpA
V.Ie lsonzo,1411
20135 MILANO (MI)

Competenza

Accettazione

Data Prelievo.

Data Arrivi) Carnp:

Data Rapp. Prova.

Componente:

35(1

= 176

0012

+ 137

+ 263

± 127

neri EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003

ne/I UN! EN 1484 1999

mgI APAT CNR IRSA 50 Mao 29 2003

mgi UN! 1051-2:1996

nel EPA2008 1994

ne/I APAT CNR IRSA 3150 C Man 292003

ugl UN! EN SO 118852000

ua/l EPA2008 1994

ugrl EPA 2008 1994

ugl EPA 2008 1994

ugil EPA 20081994

ugi EPA20081994

ugl EPA20081994

ugl UN! EN SO 11885 2000

ugi EPA20081994

mie I UNi EN SO 11885 2000

me I UN! EN iSO 1885 2000

mgI UN! EN ISO 11885 2000

me I UN! EN SO 118852000

mg\03 I UN! EN SO 10304-1 2009

I- I UNI EN SO 10304-1 2309

\cI caso di nietidi che prevedono ISsi di preconccntraiionc e purificazione cs e nii espressamente

intendersi eorltpteo ira il Oli0 e il 11 i0

() e o fl e pressamente indicate il recupero non 2 stato iii il i/lato nCi caLol

r 14

—. O— 35 Si

— 04

in fuse di alidazione e da

i3ucsto Rapporto di Prova riguarda solo il camplinie sottoposto a prova

I! i appotto non puo essere riprodotto par/ia!niente salvi approv azione Scritta da parte dcl Respons
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Segue Rapporto di
prova n 912118-001 Pagina 2 2

Risultato Incertezza Lim. A Lim. B
5,6 250 250

I parametri che riportano l’asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim, A Limite massimo previsto dal DLgs. 2 Febbraio 2001 n 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell’allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006, n” 152
Relativamente al parametro “idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro ‘idrocarburi come n-esano’ della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre l’ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro “idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m. unità di misura,

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

IL RESPONSABILE
DEL LAt3ORATORIO
“Prof Luigino ‘faggz

54cl caso di metodi che prevedono tIsi di preeoneentra/ione e purifica/ione ose non espre saniente indicat il recuperi salutato in fase di sahdaii me e da
intender i ompreso tra il 90° o e il 1100

Ose non espressamente indicato il recupero non e stato utiliiiato nei aleoli

nalysis

Prova UM Metodo
Solfati mgSO3 I UN! EN lSO 103041’ 2009 30,9

Questo Rapporto di Prosa rirruarda solo il campione sottoposto a prosa
Il rapporto non puo esseie riprodotto par/ialmente salso approsaiion scritta da parte del Responsabile del I aboratorio I ah \nalsis sr
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RapporTo di
912118-002 Pagina 1 2

Codice punto PIV-VI-01 Speftabile:

Sineco SpA

V.Ie Isonzo 14/1
Commess4 Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

20135 MILANO (Ml)

Competenz Pedelombarda S.c.p.A.

Accettazion 912118 Tratta 10 Lotto Como

Data Prelievo 10-set-09 Ora Prelieso 8.30

Data Arrivo Camp: 10-set-09 Data Inizio Prova: 10set-09

Data Rapp Prova. 17-nov-09 Data Fine Prova: 24-set-09

Componente: Acque sotterranee

Mod. Trasporto e trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente
Campionamento:

Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

idrocarburi totali ug i EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + <9
EPA 8015D 2003

TOC ug/l UN! EN 1484 1999 3620

Tensioattivi anionici mgi APAT CNR !RSA 57O Man 292003 <0,05

Tensioattivi non ionici mgi UN! 10511-2 996 <0.03

Cromo totale ug’i EPA 200.8 994 <5

Cromo Vi ugO APAT CNR IRSA 3150 C Man 292003 < I

Ferro ugi UN! EN SO “885 2000 666

Alluminio ugl EPA 2008 1994 43,9

Nichel ugi EPA 20081994 155

Zinco noi EPA2008 1994

Piombo ug! EPA 200.8 0994 20,5

Cadmio ugi EPA 2008 1994 3,4

Arsenico ug I EPA 2008 1994 < i

Manganese uv I UN! EN SO ‘885 2300 IO

Rame no i EPA 2008 1994 222

Caic!o nv! UN! EN SO 885 2003 143

Sodio mg I UN! EN SO 1885 2000 45,5

Magnesio mv! UN! EN SO 10885 2003 19.2

Potassio ma! UN! EN SO 11885 2000 2.0

Nitrati nig3.03 I UN! EN SO 10304-1 2009 18.0

C!oruri rnCI- I UN! EN SO 10304 1 2009

Ne! caso di metodi che DC) edn tali di preeoncenrra/io1e e pur!cazione 0i n(21 elp!e’4I1icnte indicai in

intendersi onipro Ha I Olivo e il Il (100 PRQF
Ose 11011 espressameme indicato il recupero non e stato utili/lato flCi calcoli.

Questo Rapporto di Prosa riguarda silo i! campione sottoposto a prosa LUI I
li rapporto non PUO essere riprodotto par/ia!mente saiso appros azione scritta da parte de! ResponsabiR a sri

. r I. n OO7
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Prova
Solfati

Metodo
UN! EN ISO 10304-1: 2009

Risultato Incertezza Lim, A Lim. B
± 1011 250 250

I parametri che riportano l’asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A Limite massimo previsto dal DLgs. 2 Febbraio 2001 n” 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dellallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006, n” 152
Relativamente al parametro idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro idrocarburi come n-esano della Tab.2 del
DLgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre lex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l peri! parametro “idrocarburi disciolti e/o
emulsionati,
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m, = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

L RESPONSABILE
)EL LABORATORIO
‘Prof LuLgtnò Maggi

5.el caso di m.t di che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione ove non csnressamente indicato il recupero valnlat in fase di salidazi ne da
intendera compreso tra il 90° e il 110°
Ove non espre samente indicato il recupero non e stato utilizzato nei akoli

nalysis

UM

mgSO4 I 55,4

Questo Rapporto di Prosa ricuarda solo il campione sottoposto a prosa
11 rapporto non puo essere iiprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del I aboratorio I ah \nalsis srI.
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Rapporto di
prova nt

Codice punto

Comnws’,a

9121 18OO3
PIM-GR-.02

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabile:
Sineco SpA
Vie lsonzo,1411
20135 MILANO (Ml)

Pagina 1 2

Mod. trasporto e

Campionamento:

Prova

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. 8

idrocarburi totali

TOC

Tensioattivi aniortici

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo VI

Ferro

Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenico

Manganese

Rame

Calcio

Sodio

Magnesio

Potassio

Nitrati

Cloruri

ne I

ne. i

ne. I

ne i

ug I

ua I

mgi

rng I

mgi

m I

EPA 2008 1994

EPA 2008 1994

EPA 20081994

EPA 20081994

EPA 2008 994

UNÌ EN SO 118852000

EPA 20081994

UNÌ EN SO 11885 2000

UN! EN SO 11885 2000

UN! EN SO 118852000

UN! EN SO 118852000

<9

556

<0,05

<0,03

<5

2,0
5-4.3

-48.0

3.6

21.3

<2

<0.5

<1

-49.8

50 50

200 200

200 20i)

2’i

3 ()i i))

IO lii

IO lii

1000 1000

Competenza:

Accettazione:

Data PrJics

Data Arrio Camp

Data Rapp Prova.

Componcnoo

Pedelombarda S.c.p.A.

912118 fralla: 1° Lotto Como

10-set-09 Ora Preheso 8.30

I 0-set-09

I 7-nov-09

Data Inizio Prova: 10—set-09

Data Fine Prova: 24-set-09

Acque sotterranee

uej’I EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2C03 ÷

EPA 8015D 2003

ug/I UNÌ EN 1484 1999

mis/i APAT CNR !RSA 5170 Man 292003

mgll UN! 10511-2 1996

ugli EPA200.8 1994

ug/i APAT CNR IRSA 3150 C Man 292003

ug/l UNÌ EN SO 118852000

uts I EPA 200 8 1994

251)

r 256

r 0,4

10.0

+ 24.1)

i).-,

5.1

— 1,9

112

12,6

13,1

4,0

mg\03 I UNÌ EN SO 10304 1 2009

mCl- I UNÌ EN SO 0304-1: 2009

Nel ca-o d me’ d che prcs edon Fi— i di pre. oncen! ra/i one e pilrita/Ione ove n e epre—-ansente in! ca!

nitender—i cnlpres tra il Oli0, e il Il il

e non epruarnentc i ideato il reeuper- non e -tato e! il /1,00 nei eale, i

-1.0

-‘-12

- 0.2

-
SS

5

tdse di

200

50

-I 5 i

validaj’ne e da

IL RESPONSABILE
DEL LABORATORIO
(rj Li9ino t1uiqit)uesti, Rapport i] i Pr, ‘i a ricuarda solo il .ampione sottoposto a prov i

Il rapporto non pu essere ri prodotto parzIalmente sai o approi a/o-ne seri Ha da parte del Re—pon-ab i le



ysis
o 0077

I aboratorio Va E uropa 5 27041 CASANOVA I ONATI (Pav a - Sede legale Via Nota Gandian 13 7043 BRONI Pavia>
le 0385 287000 0385 28001 038 287024 E x 0385 o731 E r ail ìfo4il basa sc, t 8 rternet ttrt v e banalsis

Segue Rapporto di
prova 00: 912118-003 Pagina 2\2

Metodo
UN! EN ISO 10304-1 2009

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL,

Risultato Incertezza Lim. A Lim. 8

± 4.0 250 250

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n0 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 delfallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006, n0 152
Relativamente al parametro idrocarburi totali il limite di legge riportato si riferisce al parametro idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
DLgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre fex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l peri! parametro idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m. unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

IL RESPONSABILE
DEL LAE3ORATORK

Prof Luqwo Jvtoggi

Nel e iso di metodi che prevedono fasi di preeoneentia/i sne e ourificaiione ove r w pressamente rndicat il reeuper valutat in fase di validaiione da
inter dersi e rnpres tra il 0Q0 o e il 11000

Ove non espressamente indiato il recupero n n e stato utiliììat nei calcoli

Prova
Solfati

U.M

mgSO4 I 22,3

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova
Il rapporto non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile dcl I ahoiatorio I ah \nalssis siI
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Codice punto:

Commessa.

912118-004

PIV-GR-02

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabile:
Sineco SpA
Vie Isonzo,14/1
20135 MILANO (MI)

Pagina 1 2

Competenia

Accettazione

Data Prelieso

Data .\rriso Camp.:

Data Rapp Prosa:

Componente

Mod Trasporto e
Campionamento.

Prova

Pedelombarda S.c.p.A.

912118 Tratta: 10 Lotto Como

10-set-09 Ora Fic1iO. 8.30

10-set-09 I)ata inizio Pro’.a. 10-set-09

I 7-nov-09 Data Fine Pro a: 24-set-09

Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerat; cam pionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

Idrocarburi totali ugl EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003

TOC ugl UN! EN 14841999

Tensioattivi anionici me,! APAT CNR IRSA 5170 Man 292003

Tensioattivi non ionici mgi UN! 10511-21996

Cromo totale ugO EPA 200.8 1994

Cromo VI uil.! APAT CNR IRSA 3150 0 Man 292003

Ferro ug UN1 EN 1S0 118852000

Alluminio tal EPA 2008 1994

Nichel ua! EPA 20081994

Zinco ugO EPA 20081994

Piombo ugO EPA 2008 1994

Cadmio ugO EPA 2008 1994

Arsenico tial EPA 2008 1994

Mangaaese no I UN1 EN SO 85 2000

Rame ugl EPA 2008 ‘994

Calcio I UN! EN SO 1s85 2000

Sodio mal UN! EN SO -1885 2000

Magnesio mgI UN! EN SO 11885 2000

Potassio mgI UN! EN 50 11885 2000

Nitrati meNO) 1 UN! EN SO 10304 1 2009

Cloruri mg( I I UN! EN 150 103t4 1 2009

\el a. ( ‘ nittndi ht presd n fasi di preo moentralionc e oorifieaiione os e n n spros amente

nttnder i omprest’ tra il 90o e i) liii” o

I )s e non presanieiiie i od aP il recupei o non e stato ul i! z,atn ne t alt O i

lo

-i

- 12 10

I il

—i

4 l

--12

01

‘26

I4

da

FES NSAE3ILE
L LA... i- o-

-
r’ t

21. Jt!Zfl

ti’ 007

(,4j t3PC N Pa a
t O tu. wa alqsa i

ir 371

0.4

i-,

25.8

io6

-
11.2

<9

807

— 0,05

<0.03

<:,

2.0

8.6

51.6

3.1

46.9

<2

<0.5
3.7

<io

2.0

103

51.4

12,9

2.1

15,0

350

50 Sii

2)8) 200

21)0 2i)(i

2u 2)

31)00

1(1

10

1(18 -

(3uesto !t apporti O i Pros a riguarda s<lo il campione sOH pi i’4o a pro\ a

li i appori’ o m pii essert- riprodotti I / i almente sai (1 apprts a/io ie st ritta da parte di Respi insabile di
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U.M Metodo
Solfati mgSO4/l UNI EN SO 10304-1: 2009

I parametri che riportano l’asterisco di fianco al risultato non sono accreditati S1NAL.

Lim. A Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n” 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 delfallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006, n” 152
Relativamente al parametro ‘idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro “idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre l’ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro “idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u m. unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

IL RESPONSABILE
DEL LPSE3URATORIO
iPrvj. Litujino Ic1jgi

\cl casi iti iicindi clic prr.s cAni fad di preconcciitraìione c purdii.azionr ose ri o c’prosamcntc indicati, il recupero. aiutato in f4e di xat duione o da
intcndeo.,i e mprco tra il 01°, e il 110°
Oe non espresamcnte indicato il recupero non e stato utilizzato nei calcoli

Prova Risultato

25,2

Incertezza Lim. A Lim. 8
c 4.5 250 250

Questo Rapporto di Pros a riguarda solo il campione sottoposto a prova
Il rapporto non puo essere i prodotto parzialmente salso approsazione scritta da parte del Responsahilc dcl I ahoratorio I ah ‘snal’sis srI
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Rapporto di
pro a 915294-003

Codice punto: PIM-CO-02

Commessa: Autostrada Pedemontaria Lombarda SpA

Spettabile:
Sineco SpA
Vie Isonzo,14/1
20135 MILANO (MI)

Pagina 1 2

Competenza. Pedelom barda S.c.p.A.

Accettazione 915294

Data Prclic’.o 04-riov-09

Data 4rrivo Camp. 05-nov-09

Data Rapp Prova: 02dic-09

Mod. Trasporto e
(‘ampionamento

Prova

1)ata Inizio Pro’.a. 05-nov-09

Data Fine Prova. 27-nov-09

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. 8

Idrocarburi totali

TOC

Tensioattivi anionici

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo VI

Ferro

Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

ArsenIco

Manganese

Rame

ugz’l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 80150 2003

ug/! UN! EN 1484 1999

me,! APAT CNR IRSA 5170 Mao 292003

mrtl UN! 10511,2 1996

usi EPA20080994

ne, I APAT CNR !RSA 3150 C Mao 292003

usi UN! EN SO 118852000

ugl EPA2008 1994

ug,I EPA2008 1994

ug/I EPA2008 1994

ug/I EPA 2008 1994

ugl EPA20081994

usi EPA20081994

ua I UNI EN SO 11885 2000

musI EPA20081994

UN) EN SO 11885 2000

UNI EN SO 11885 2000

UN) EN SO 11885 2000

50 50

“00 200

200 201)

20 20

3000

IO 10

5 5

IO li)

I (i 5) fui

- 0_I

-46 50

- 8. 25)’

di s alidazionc e da

nalysis

Tratta 1° Lotto Como

Componente Acque sotterranee

5 9.0 350

± 367

0.7

lo R

i 2(1.3

20,1

797

<0,050

<0,030

4.0

103.0

52.6

3,2

36,1

<2

<0,5

<I

lo

— 1.9

10,

31.5

I5.

Calcio

Sodio

MagnesIo

Potassio

Nitrati

Cloruri

ma I

mal

mgi

mgI

nigl\03 I

mgC!- I

UN! EN 50 11885 2000

UN! EN SO 10304-1. 2009

UN! EN SO 10304-1 2009

Nel caso di mdodi che presednr fasi di prcconcentraiione pim!icaxione oe non espressamente indicato, il

intendersi compresi ha il 90°c ci! 11000 L RSP NSAB! LF
O ) e non espressamente indijto il recupero non e stato utilizzato nei LLOATOR I,:7

Proj. Ltuno Magqx

2

‘-14

1.9

38,2

43,3

i 3uesto Rapporto di Pro, a riguarda soli i! campione sonopi isio pri oa

I! rapporto non poi essere mi prodotto parzialmente sa!s i app ros azione se ritta da !iIrte de! Respoiisahi le del I
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Prova UM Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. 8
Solfati mgSO4 1 UN! EN SO 10304-1: 2009 57,1 s 10,3 250 250

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL,

Lim. A = Limite massimo previsto dal DLgs. 2 Febbraio 2001 n” 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell’allegato 5 al Titolo V della parte quarta del DLgs. 3 aprile
2006, n” 152
Relativamente al parametro idrocarburi totali il limite di legge riportato si riferisce al parametro “idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre lex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro “idrocarburi disciolti e/o
emuisionati.
Incertezza incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m. = unità di misura

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

I RESPONSABl[\dHJjBj/-J
DEL LABORATORI

ProJ Lugin Maggz 236

Nel caso di mct di che pr:s cjoiv lai di preconcentra/i ‘re e pcrilicaJrn. ‘o n ‘n epru-ar1cntc indau. il rup.r alutat in ta-c di alidaji”re c da
intendcrsi c mpreso tra il 900+ ci! 11(00

Ove non i.sprcssaniente indicato il recupero non e stato utiliììato nei alcoli

Questo Rapport di Prova iiguarda solo il campione sottoposto a prosa
Il rapporto non puo essere riprodotto pariialmente salvo approoa/ione scritta da parte dcl Responsabile dcl I ahoratorio I abAnalsis sri
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Rapporto di
prOan 915294-004

Codice punto PIV-CO02

Commessa Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabile:
Sineco SpA
Vie Isonzo,l 4/I
20135 MILANO (MI)

Pagina 1 2

Competenia

Accettazione

Data Prelieo

Data Arrivo Camp.:

Data Rapp Prova.

Componente

Mod. I rasporto e
Campionamento

915294

04-nov-09

05-nov-09

02-dic-09

Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

29.2

1023

- 0,05

<0,03

<,

<1

136

102

3,2

59,1

<2

<0,5

12,9

34.4

< 1.9

52.3

10.4

10.9

1,5

<2,2

3,3

il

50 50

28 2(i(i 700

20 2°

142 3000

10 10

5 5

2.1 10 10

80

(Il li

— (i$

— [i)

Pedelombarda S.c.p.A.

iratta 1° Lotto Como

Data Intiio Prova: 05-nov-09

Data Fine Prova: 27-nov-09

Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

= 13.0 350

- 471

Prova U.M Metodo

Idrocarburi totali ul EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 ±

EPA8O15D 2003

TOC ugO UN! EN 1484 1999

Tensioattivi anionici mgI APAT CNR IRSA 570 Mao 292003

Tensioattivi non ionici mgI UN! 10511 2 1996

Cromo totale ug’l EPA 200.8 1994

Cromo VI il APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003

Ferro UN! EN ISO 118852000

Alluminio 1i$ I EPA 2008 1994

Nichel ugI EPA 2008 1994

Zinco ual EPA 2008 1994

Piombo tigl EPA 200 8 1994

Cadmio tigl EPA 2008 1994

Arsenico u I EPA 200 8 1994

Mancanese 1 UN! EN SO 116852300

Rame ua I EPA 2008 1994

Calcio mal UN! EN (SO 11885 2000

Sodio mgI UN! EN SO 11885 2000

Magnesio mal UN! EN 150 1885 2000

Potassio mal UN! EN 50118852000

Nitrati mgNO3 I UN! EN 50 10304-1 2009

Cloruri niaCl- I UN! EN SO 12304 1 2009

N-cl o1 d nieiodi ,lic pre cd’no I di preLincen’rs/isnc e purlfLl/i’ne is il espresuifl1eni indical’
intendersi ciinpreso Iri il Qi(° o e I lIi
i )t e non espressarnenie indicato il recupero mn e stato iii il i//ato nei caRnI i L RE SP O N SAB LE

DEL LDURSTORIO
Onesto Rapporto di Pros i rinuardi solo il campione sottoposto a pi 15J Pr :1 utgin iuoz
Il tapporto non puo essere riprodotto par;ialinente salso approsaziorie suini da paite dcl Responsabile dsH

5)

(i’

e di
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Segue Rapporto di
proan 915294-004 Pagina 22

Metodo
UNI EN SO 10304-1 2009

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SiN\L.

RsuItato Incertezza Lim. A Lim. B
= 3.5 250 251)

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n” 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. 8 = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab 2 delfallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006, n” 152
Relativamente al parametro idrocarburi totali il limite di legge riportato si riferisce al parametro “idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre l’ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro “idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K”’2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m. unità di misura

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri

IL RESPONSABILE
DEL LALSORATORIO

‘ProJ uigtno Jtaqgi

ci e:o’ d! riieft di he pre ed’n’’ lii- i d pree ‘neenlraii one e puri Ii c’ i-ne. vo e non pre’ainoite nd i 00. il tee upero jiutat in Coe di al i da,i’ i i da
utendei -i cmpreo ira il 40,. e il I I
(i e non eopresainente indicati il recupero non e ‘lati’ uiiliiiato nel caloli

Prova
Solfati

U.M

mgSO4 I i 95

i juesto Rapporto di Pro a riguarda oo li, il ampione ooltopsu a pr i

il rapporto non pia’ e—oere ri prodotto par/i almente oal i’ appi vo afione scritta da parte del Rooponoab le del I aborai orto I abAn als o io orI
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Rapportò di
a o 917259-005

Codicc punto: PIM-GR-03

Coinmessa Autostrada Pedemontana Lombarda Spa

Spettabile:
Sineco SpA
Vie Isonzo,14!1
20135 MILANO (MI)

Pagina I 2

Mod Irasporto e
Campionamento.

EPA 35100 1996 • EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003

UN! EN 14841999

APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003

UN! 105182 1996

EPA 2008 1994

APAT CNR !RSA 31500 Man 292003

UN! EN SO 11885 2000

EPA200.8 1994

FPA 20° 8 10(14

EPA 200 8 1994

EPA 200.8 1994

EPA 200 8 1994

EPA 2008 1994

UN! EN SO 11885 2000

EPA 20061994

UN! EN SO 1188520

UNIENISO 118852000

UN! EN SO 11885 2020

UN! EN SO 1885 2000

UN! EN ISO 103O4- 2000

UN! EN SO i0304- ,09

TOC ugi

Tens!oattivi anionici mgi!

Tensioattivi non ionici mgi!

Cromo totale urti

Cromo VI ug I

Ferro no I

Alluminio no I

Ncbei

Zinco Uil I

Piombo ug I

Cadmio ug!

Arsenico noi!

Manganese nel

Rame ne I

Calcio ‘i

Sodio mii I

Magnesio iliO I

Potassio mgI

Nitrati niiCo e
C!oruri nici. O

xi o irttod oli pii od ui lasi di prc. snoL’ntra/iottc o poi iticazioflo oso te n oj’rcsament. indicati. il ri.iipor
ntondcrsi cori pics tr i i v’0s o i’ i

li i prcss in cnt i 4 io i i t’tp e i i n staI i ti! i// il no elio li

Competenza

Accettazione

Data Prolos o:

Data .\rrii o (_‘anip

Data Rapp Prox a

Componente

Pedelombarda S.c.p.A.

91 7259 ‘Iratte 10 Lotto Como

I 0-dic-09

1O-dic09 lIsta lni,io Proia. 10-dic—09

I 5-gen-1 O 1)ata l’inc Pros a: 11 -gen—I O

Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

U.M Metodo RisultatoProva

Idrocarburi totali 39.6

226

0,28

<0.03

<5

<1

102

79.4

40.9

<2

<05

10

2.4

s’I. I

I 12!

14.3

2.9

24.4

9.1

Incertezza Lim. A Lim. B

1)11

± 104

0,07

50 51)

‘lii 3iiii 110

I On(i “liii

‘tI

li

SII

‘‘i

IS

salutino in lii 4 s i daino . di

Qrrtsto Rappi l’ti) di Pi ss a ri iziiarda solo il oatnp ioiio sottoposto a proi a.
Il tappi irti I non puo ossoro ti prodotti parital in ente sa! i o appros azu ne sci itta da parto (leI E osponsabi lo de! I abortitoril I ah li al is
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Segue
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Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. 8
Solfati rngSO4 I UN) EN SO 10304-1. 2009 59,0 ± 10.6 250 250

I parametri che riportano l’asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL,

Lim, A Limite massimo previsto dal DLgs. 2 Febbraio 2001 n” 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab,2 dell’allegato 5 al Titolo V della parte quarta del DLgs. 3 aprile
2006, n” 152
Relativamente al parametro “idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro idrocarburi come n-esano” della Tab 2 del
DLgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre fex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l peri) parametro idrocarburi disciolti e/o
emulsionat/.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia de) 95%
um. = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate per una quantità di circa cinque
litri

/,

caso d me odi clic pics cd no lai ai prccr ncentrajiorie e pur iticazir ne. o e non espressamente indo-at il recupero ilutri
intel dcrs i eoinpresr ti d O o e I I lii” o.
Vo . io ti sprcss imente indicat il reoper io n stato utiliiìato nei e il li

(iucst Rapporto di Prova ricuarda solo il oainpir ne sottopooto a prova

Il rapporto noii puo essere riprodotto parcialmente salvo appros airone ci rita da parte dcl Responsabile del I rhoratorio I ah \nil so or)
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Spettabile:
Sfneco SpA
Vie Isonzo,14/1
20135 MILANO (MI)

Mod i rasporto e
(‘arnp inrtamentn

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003

UNI EN 1484:1999

APAT CNR IRSA 5170 Mao 29 2003

UNI 10511 21996

EPA 20081994

APAT CNR RSA 3150 C Man 292003

UNI EN SO 11885 2000

EPA 2008 1994

E°A 2°° 9°4

EPA 2008 1994

EPA 2008 1994

EPA 2008 1994

EPA 2008 99

UNI EN SO 11885 2000

EPA 200 8 1994

UNI EN (SO 11885 ‘005

UNI EN SO 11885 2000

UNIEN SO 11885 2000

UNI EN SO 11885 2000

UNI EN SO 10304 1 2009

UNI EN SO 133041 2009

TOC ugi

Tensioattivi anionici mgi

Tensioattivi non onici me i

Cromo totale ugi

Cromo VI ug i

Ferro ugi

Alluminio ug i

N’che’

Zinco ugi

Piombo uai

Cadmio ug i

Arsenico I

Manganese uoi

Rame ui

Calc’o

Sodio me i

Magnesio me i

Potassio m’ I

Nitrati muSOi i

Cloruri me( i-

ci e [- : i 111cl Ci tle pre\ edono a i O 1re.. -n<efltrait ‘flC e ti! tiCa/l:lie e n’o e<prr iIÌ1efltr md,< at

mntendem<i empre., tui ti .115< C li

s e mm mm <mme”te i J’t ml eo.mpe .11 e <tim— mitO mi/at. me nd• lì

Rapporto di
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Codice punto PIV-GR-03

Pagina 1 2

Competenia

Accettai ione

Dati Pi <1 i_s

Data .\rrm’.o Camp

Data Rapp Prosa.

Componente

Autostrada Pedemontana Lombarda Spa

Pedelombarda S.c.p.A.

917259 Tratta. 10 Lotto Como

I 0-dic09

10-dic-09 I)ata inizio Prova. 10-dic-09

I 5-gen-I O Data Ftne Prova 11 -gen-I O

Acque sotterranee

Prova

idrocarburi totali

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

38.5 15(3

561 258

<0,05

<0.03

<5 50 50

<1 5

732) 14.8 200 Olio

58. 2° I 200 2(1(1

59.-i . -02

<-2 li o

<0.5 5

- 10 51

2.2 i 1000 I ‘‘o

92,5 1’

I 3 OO

10,9 11

1.1 :

16.1 - 0.

18.3 0’

ml rccuper:\a 1111: tI t.i<( dl \iiida/’:(l d

i)uet, Rapporto di Pr a i guarda sui, I ,.unnl’ne uttp <-tu a o’’’ i

Il rippoi I,’ muri pn .-<ere ri pr mdotto pi/I aimen te sai o app ro a/mIne —cr111 i da Parte del Rep,abmIe del 1 ah’ ‘rai ‘mm i mb 711111 <i <i
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Metodo
UNi EN SO 10304 1 2009

I parametri che riportano ‘asterisco di tianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Incertezza Lim. A Lim. B
250 250

Lim. A Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell’allegato 5 al Titolo V della parte quarta del O Lgs 3 aprile
2006. n 152
Relativamente al parametro ‘idrocarburi totali il limite di legge riportato si riferisce al parametro idrocarburi come n-esano” della Tab 2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta : mentre l’ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”.
Incertezza incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u m. = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate per una quantità di circa cinque
litri,

‘.1 .‘,i di nuO,’.ji precd.’iio mo di prclmtri/ione ‘ne, ‘e 00 preomnvrmìe ndmam’. i IUpeI. 0mam 0 i,ic di iliJajI’ n

nmndo ‘mrre- Ira il .,O,. ml l
i O}fl ipIo”I od _.im O PIO LJ! IIiilI!!iI iOi .il..

nalysis

Prova
Solfati

U,M

rngSO4 I

Risultato

269

Rappmmo dm Pr’ ,m rmouarda oln il oampi MIO lmmpIoI 1 r” i

Il rappoi io non pii. e’omo i prodotto pJr/alInLTie otl o appi\ aJmono ‘r.tta da palio dol l/.cp ‘ahio dcl I aOl! ai i at cnil rl
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Codice punto

Conunessa:

916991-001
PIM-GR-02

Autostrada Pedemontana Lombarda Spa

Spettabì le:
Sineco SpA
V.Ie lsonzo,14/1
20135 MILANO (MI)

Pagina 1 2

Competenza

.5 eccItazione

i.)ata Prdi..so

Data .\rrio Camp

Data Rapp. Prova

Componento

Mod trasporto e
(ampionarnento:

Pedelombarda S.c.p.A.

916991

03-dic-09

03-dic-09

I 5-gen-I O

Acque sotterranee

Prova

Idrocarburi totah

TOC

Tensioattivi anionici

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo VI

Ferro

Alluminio

N iche’

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenco

Manganese

Rame

Calcio

Sodio

Magnesio

Potassio

Nitrat’

Cloruri

35,0

516

<0.05

<0,03

<5

<1

55.0

6.9

4.9

31.”

<2

- 0.5

1.3

— 10

• 1.9

99.6

12,1

3.5

40.6

12.5

8jYSIS
n ()0’’

Tratta j0 Lotto Tang. Como

Data inizio Prova 03—dic—09

Data Fine Pro a. 11 —gen-I O

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

uai EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + i 15.(i
EPA 8015D 2003

ugi UNI EN 1484 1999

mel APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003

mgi UNI 10511-21996

ugl EPA20081994 0 ii

ug i APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003

ug i UN! EN SO 11885 2000 I I O 3(jfl 300

ugi EPA 2008 1994 3(l.S 200 3(1’

EPA200809’ 2.

ugi EPA 2008 1994 1)3 11)111)

ul EPA20081994

ug I EPA 2008 994

(Iv EPA20081094 .4

e’ I UNI EN SO 11885 2000

u I EPA20081994

I IJNI EN SO 18S’ r- O

mI UNIENlSO18852000 “i

m’Jl UN! EN ISO 11885 2000 I

mul UN! EN SO 118852000

mgNO, I UN! EN SO 10304 1 2009 . e

ntt I- UN) EN 150 0304 2009 •

ci ei i m 3: h 0cL eI il Ia, dl pi ccntr:i/ i periti rizi ‘110 e il il 0pr0 -t0’;(1e ni o lt opere tlt•it’ tO-o dI 0 13 io:

tr. I sr-
. I IS’. I..__ —

ti CL • 9 /5
15 .1 .0 I •ii •t •tdIi i •ct.1 o Io Id) itii, i tu J. li -.

1-- . •Z3’<1

Quesi’ iiipprt di Pros a remai la s’lo il campione ottopmil i pia I -

I! rappommi flOti puo essere ripi od’ii’ parzialmente sals o ippr’s azione scritta da parte del Responsabile del I ah raN4
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Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. a
Solfab rngSO4 I UN! EN SO 103041 2009 22J r 3 0 250 250

I parametri che riportano l’asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell’allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006. n°152
Relativamente al parametro idrocarburi totali ji limite di legge riportato si riferisce al parametro idrocarburi come n esano’ della Tab 2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre tex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ugll per il parametro idrocarburi disciolti e/o
emulsionati’
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

/ /
E ‘cp e

C&ff

23°3

‘ci .i’. A meid; hc p’d’n ‘ hri di prcene:ìn.o’un’ e pur/Cai’ne. ,, e’fl eprcare:ve ideat ‘i reeupe’’eh’: ‘i’ iae di ,d.e osue ci!
•nre ‘ tra i Sr!’ e i

i )s e n n e p rc!.arncn ie ud ie!it’ il reeuper’ i ri e °lalo i il .‘Jat n al e I

Quesa Rapport i di Pros a riguarda solo il campione sottoposto a pros a

li rapporto non pu essere iiprodotto pariialrnente salvo approsa/ione scritta da parte del Respon’ahile del I aboratorio I ah3nalssis srI
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Rapporto di
prn.ì 0 916991-002

(.dt.z punti PIV-GR-Ot

(2onuaessa Autostrada Pedemontana Lombarda Spa

SpettabIe:
Sineco SpA
V.Ie Isonzo,1411
20135 MILANO (MI)

Pagina 1 2

Mod Trasporto e
Campionamento

Prova

drocarburi totah

TOC

Tensioattivi anionici

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo VI

Ferro

Alluminio

Nt che 1

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenico

Manganese

Rame

C&c o

Sodio

Magnesio

Potassio

Nitrati

Cloruri

Risultato

4-1.1

422

<0.05

<0.03

<.,

58.0

81.8

6 i)

23.8

<

0.5

5.6

— 10

2.0

906

42.5

12.1

2.0

5,1

49,fr’

5ii

ti I I tlli

{III III

- a-.

I i I

-o

ha1yss.r.l,
n (3()2

O ompetenza

5ccettajlOne.

Data PreliLvo

Data \rrlso Camp

Data Rapp Pros a

ComponentC

Pedelombarda S.c.p.A.

916991 Fratta. 10 Lotto Tang. Como

03-dic-09

03-dic-09 Data Inizio Prova. 03-dic-09

15-gen-lO 1)ata Fine Prosa Il-gen-lO

Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

Incertezza Lim.A Lim.B

19,0 3’0

e 19-I

U.M Metodo

ug.l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003

UN! EN 1484 1999

mis I APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003

misI UN! iO51121995

ugi EPA200.81994

ug APAT CNR !RSA 3150 0 Man 29 2003

ugl UN! EN SO 1885 2000

ugl EPA200.8994

1 EPA 200? 1094

ugl EPA20081994

ne I EPA 200.8 1994

I ERA 2008 994

00! EPA2008994

ne I UN! EN SO 885 2000

EPA20C8994

i JNi PN 4<

me I UN! EN SO - 335 2330

no I UNI EN SO - 8E5 2000

1105 I UNI EN SO 1885 2300

me\Oi I UNI EN SO 10304 2009

mi.s( I- I UN! EN SO 1 304 1 2009

26

19)
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Raport di
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U.M Metodo

rngSO4 I UN) EN ISO 10304-1 2009

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Incertezza Lim. A Lim. B
ii 05(i Osi

Lim. A Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell’allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D Lgs 3 aprile
2006. n” 152
Relativamente al parametro idrocarburi totali” il limite di legge riportato sì riferisce al parametro idrocarburi come n-esano” della Tab 2 del
O Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre l’ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro “idrocarburi disciolti e/o
emulsionati
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m. = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.

43L[ 7=. fi$xj
iO ( t;Lj’o

di n.t ‘O 2w i’osrd’i ‘ Li’ O 11 li, fllTi/ii1ì , p1iIitirIJ 0.2. ‘ ‘i’ li j1>ii’.jit. dioji 9j10[: 5 i 1h11 Il 1.1. .11 •. .11,1/I
9pr.. rI i ‘5 ‘ l; 1

9 r,,, prfl nio .ndicat i i reLiip,’r i i’ , itai utl I/liti’ ‘io’ aìc’l

nalysis
srJ.

Prova
Solfatt
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Risultato

22J
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lCippon. di
prosa iO

Codice punto

1001121-001

PIM-Vf-01

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabi le:
Sineco SpA
VIe Isonzo,1411
20135 MILANO (MI)

Pattina 1 2

C mpct<nici

Accettaiione

Dato PiJio

Data \rri o (.‘amp

Data Rapp. Prosa

Coniponenie

Mod. Trasporto e
Campionamento

Idrocarburi totali

TOC

Tensioattivi anionici

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo VI

Ferro

Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenico

Ma ng a o ese

Rame

Casio

Sodio

Magnesio

Potassio

Ntrat

Giorno

Data lni,io Prosa: 29-gen-lO

l)ata Fine Pros a I 9-feb-1 O

Metodo

I EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 80150 2003

noi UN1EN14841999

mgI APAT CNR IRSA 570 Mari 29 2003

mal UNI 10511-2 1996

ugl EPA20081994

no i APAT CNR IRSA 31500 Man 29 2003

nei UNIENISO118852000

nel EPA20081994

I EPA ouD e 19e4

EPA 2008 1994

ul EPA2008994

u2l EPA20081994

nel EPA20081994

i UN1 EN SO

riO

UNI EN (SO 835 2 ‘<

UN EN 50 1188 200

UNI EN (SO 1682000

UNI EN SO ‘0324 .2000

JNI EN (SO

is_I

<0.05

OO3

LO

98,4

9.0

3,3

45—

<2

. 0.5

1,1

— 1(1

‘‘il

1 82

12.0

2,1

26.5

2.9

\<( ci- A nick’J 0< C dvil
intei dci o ‘i rio. ir i (si e I I ‘

v. i ‘i ri m<nl r di te i r ip r i r i Ur ut i, I r

Pedelombarda S.c.p.A.

1001121 liaNa. 10 Lotto Como

29-geniO

29-gen-I O

22-feb-1 O

Acque sotterranee

Prova U.M

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

10.4 5.0

• io

— i.’

(I

.31(11 .3liii

2111 lI

ole i

nie i

me I

liii Ni i 1

lUCi I— i

TI

• O r• -< —i ,ij i• i;TIllflhi? SOi •q’iNt< lhl<.i

Il loppiv iili -<.rc ipi. O n piriialmenle ,ali •ìpp1sazioi’c di palle 00 Rcp. n ihk l<i I iN r.li i. I i’ ‘il il’ -<-.
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Suc RaPPorwdi 1001121-001
Pasina

Prova U,M Metodo Risultato Incertezza Lìm. A Lim, 8

Solfati mSO4 I UNI EN SO 10304-1 2009 2’.6 5 /1 25/i 25/j

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SIN,\L.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim 8 Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 deltallegato 5 al Titolo V della parte quarta del O Lgs 3 aprile

2006. n 152
Relativamente al parametro idrocarburi totali’ il limite di legge riportato si riferisce al parametro ‘idrocarburi come n-esano” della Tab 2 del

D Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta : mentre l’ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro “idrocarburi disciolti e/o

emulsionati”
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K2 e a un livello di fiducia del 95%

u m. = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate per una quantità di circa c nque

litri

tLp

/7pBoF \
fMG \

INC0 c2i

‘i,d a La d pr alLa/i ii ‘ril1fi’”/ \ ‘ ‘f’ 7’,/fil/ ‘i,j i’ O ‘/r 0,: ‘ ‘ i ,O’J

‘i taiara ‘rnrr/ a

r a ‘ or I’ r O aL il up -a i i t ilu uil a/at n a a

uc tI l’’’i r ‘li P,a’i rfu di ‘I’i il / fllDk’ih &ti)PO’-L a paia

Il ippi rt i i puo rio npi d i/o paiaialmnte sal approi a,ionc i ti’i di parte del R p o ahilo Od I ah aainri I ah iiiali ‘i ‘
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I 21< 21 0 3 5 4 - t i ri

apjrto a
pro a o

(odiee punto

1001121-002

PlvVl-o1

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabile:
Sirieco SpA
Vie Isonzo,1411
20135 MILANO (Ml)

Pagina I

Moa Frasporto e

(Oainpionarnento

Prova

drocarbun totali

TOC

Tensioattivi anioruci

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo VI

Ferro

Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsen co

Manganese

Rame

Calcio

Sodic

Magr es o

Potassio

Nitrai.

Clorori

«‘ i li I r;ed- r i io

n Pa i mi-e t< I S 21< <. il

iS9 i- p..w’i--i:d <i I -ipe-o . ii -o i,ia’--ri<

<9

4098

<0.0

<0.03

<1.0

01.2

1.3

231

100

16.8

2.3

1.2

IO

328

i 6

83.6

21.2
-‘-i

173

nalysis

Cornp<ten/ì

.\eìetta/lone

Data PrlIL -

I )ata \rri o C .unp

Data Rapp. Prosa

Componente

Pedelombarda S.c.p.A.

1001121 Fratta 10 Lotto como

29gen 10

29-geniO Data inizio Prova 29-gen-lO

22-feb-10 Data Fine Prosa: 19-feb-10

Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. 6

EPA3510C1996÷EPA5021A2003+
EPA 8015D 2003

ugi UNI EN 1484 1999 - 1485

mgi APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003

mgi UN{10511-21996

uI EPA 2008 1994 4i 511

I APAT CNR IRSA 3150 C Mari 292003

ug I UNI EN iSO i885 2000 — ai 7

ugl EPA 2008 1994 19 1) - 2

ugi EPA20D3004

ugl EPA20081994 <24

I EPA 2005 1994

EPA 0008 ri94

u<l EPA2<<E’9 4

JN EN SO ‘88

i FPAO<G8 ‘<34

PN ENISC1 E

1 UN1 FN i(ì PE<

a’ i UNI EN SO ‘S3 73

ao i UNI EN SO 86E 2000

0 ‘<i 1 JN1 EN i5Q :324’-

o (1 1 UN EN 5< 4 - 0<’

iO iii -ia’ìi4i: 0ilP1i!<

li rippru ii pi- cm r« lu- iruiiliiiaii< 1l\ Jrpr\ iJiik ait 19a 0.111< lei Eci rii-ai< lei i lOtti- i . ti
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Segu Rappori di
pra il 1001121-002

UM Metodo

mgSO4 I UNI EN ISO 10304-1 2009

Pagina 2 2

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A L’mite massimo previsto dal DLgs. 2 Febbraio 2001 n 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab 2 delfallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D Lgs 3 aprile

2006. n 152
Relativamente ai parametro idrocarburi totali” i limite di legge riportato si riferisce al paiametro idrocarburi come n-esano’ della Tab 2 dcl

DLgs. 15206 allegato 5 alla parte quarta mentre lex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ugil per il parametro idrocarburi disciolti e o

emulsionati”
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95

u.m = unità di misura

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate per una quantità di circa cinque

litri

i d lJ di rii rr d n l.i- d pr
iì’rn Cr i miru.’ ui i’ r il

i -- rr” 4

ri ._,fli,. i I””. IT tU,.!;, i’

I rirrit. i’ ri rpr dii p.ii.ilii.ii. -ah at’piJ/i- i. ita da r’ iC -r ‘ j1dr d i iii i

Prova

Solfati

Risultato Incertezza Lim. A Lim, B

71,3 12.9 25i) 2S(
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PiV-CO04 Spettabile:
Sineco SpA
Vie Isonzo 1411Autostrada Pedemontana Lombarda SpA
20135 MILANO (Mi)

Pedelombarda Sc.p.A.

1000218

12-gen-lO

n 12-gen-lO

1 2-feb-1 O

Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità dei richiedente

Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. 8

-w 1N1 EN 1484 1999

EPA351001996+EPA5021A2003+
ERA 801 5D 2003

APAE CNR IRSA 570 Mar, 29 2003

UNIIO511-21996

E-PA20081994

APAT CNR IRSA 3150 C Mar, 29 2003

r SC f58 2

2208 ir,34

3

UA2 O

fr 2 °‘4

NON 18

c

N ENEc wwl- 2

N V4 2

la;/ l/!

paiL Li Rp rOiL 3cl

Irjua 1 Lotto Como

lii /:r l’r\ a

r)tiJ I Inc IO ‘ a

1 2-gen-I O

03-feb-1 O

oc
Idro wrroJr t,tal

for aI.v

C,rorr 1aIO

IL

01

i90

021 50 50

i i

O

291

208

< 0,05

<0,03

6,0

<-I

125

103

5.3

5921

2

05

25

10

23

129

20.3

6.2

36.2

15.8
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Prova UM Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B
Soirat mrSO$ UNI EN SO 10304-1 2009 44.1 250 25u

I riintr it orluuio la1Fi’ UI lianco al risultato non sono accreditati S1\AL.

-
- L - te --ass r--o previsto ce D Lgs 2 Febbraio 2001 n 31 per le acque destinate al consumo umano

Lr 13 = ac e te ar messo c e acque sotterranee secondo a Tab 2 dellallegato 5 al Titolo V della parte quarta del O Lgs 3 apr le

iKeiat..amote aLaamet(o arocarciri totali 5 limite di legge riportato si riferisce al parametro idrocarburi come n-esano della Tab 2 del
D Las 5206 e-eoao 5 alla carte ouaria mentre cx DPR 23688 riporta il limite di 10 ugfI per i parametro idrocarburi d,sciolt e1o
ci =s=

Incertezza - certezza estesa asso- ata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
o m = un6a i rr ‘era

Il c arr fli £ erver e o n aborator o bottigl e di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
I tr

f MPG
! J:GIN )I

— - J-- -r--z Lo oli L I rooroi t»ie- -o tj-o o

LI ir’ 1V i/ 101k itt t d poi i del Re p m abil dl I ahratori 1 ab \nal si i I



100021 —0() i

PMGR-04

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabile:
Sineco SpA
V.Ie Isonzo14I1
20135 MILANO (MI)

Pagina i

LOl 1/I

TOC

Idocarou’, tota

Te o’

Pt SCUt i ic’

E oToc io

Crom- v

I—

70

UNI EN 484 1999

EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003

APAT CNR IRSA 50 Ma 29 2003

UNI 10511-2 1996

UPA 20081994

APAT CNR RSA 3150 C Man 292003

NIFNISO188’52000

FPA20081994

P0 2’O 8

EPA,’u08994

ERA O °1904

EFA2 01994

PA E

‘o’ -

\1 d TO fiOri

,ìi TiO li ah’

Prova

Pedelombarda Scp.A.

1000218 ratto 1Lotto Como

12gen-10

I 2-gen-I O Irto aria’ l’rar o I 2-gen-lO

I 2-feb-1 O Sito I in.: Pror a. 03-feb-1 O

Acque sotterranee

trasporto in coritenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

UM Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

186

16.9

<0.05

<0.03

7,8

<1

951

484

12.0

2.8

<0,5

1.4

‘‘53

± 86

ir

— 18 iO 50

-i

o PII OrTO 2(T0

13 7(5

= 6 6

ri i, 1(1 Il

i E

- 4 1 i

rNEN 50 ‘P5 Q

UN EN 50116172 0

N(LNIS,’’8r352C00

NT UN

I or rr \. o a or’Jt -n[o ndrot’

37

1411

i 0_

22,5

1,5

35,3

34

+&Fr
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Prova U.M Metodo Risu(tato Incertezza Lim. A Lim. 8

Sofa mSi)l UNI EN SO 10304-1 2009 - 68 5O OSii

i pdi iiimti CIiL ri{mi lHiiii la-iuriQO di lianco al risultato non sono accreditati SINAL.

L rr A L mte mssmo previsto da D [gs 2 Febbraio 2001 n 31 per le acque destinate al consumo umano

L re O la cm Smite ammesso prr le acque sotterranee secondo la Tab 2 delrallegato 5 al Titolo V della parte quarta del DLgs 3 aprile
2006 e
Relat vere or te al puaiietro ‘idrocarburi total/ i ìim te di legge riportato si riferisce al parametro idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D Lgs 152 06 a ogato 5 alla parte quarta mentre ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro idrocarburi disciolti e/o
cmuls ona0
Incertezza ncertezza estesa associata a la misura con fattore di copertura K2 e a un livello di fiducia del 95%
u m. ‘ unità d misura

li camp e e prvenuto in laboratoo in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri

i i r

i i r ai ci. rirt i d i parte rkI R p o ibik di.l I ahratorii I abAri il is rI
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Rapporto di
pros a n. 1001659-001

Codice punto: PIM-CO-02

Commessa Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabile:
Sineco SpA
V.Ie Isonzo,14!1
20135 MILANO (MI)

Pagina I

Competenza

Accettazione.

Data PreIico

Data Arri (antp

Data Rapp Pros a:

Componentc

Mod I rasporto e
Campionamento

Prova

Idrocarburi totali

ToC
Tensioatbv anionici

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo Vi

Ferro

Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenico

Manganese

Rame

Ca(cc

Sodio

Magnesio

Potassio

Nitrati

Cloruri

Pedelombarda S.c.p.A.

1001659 Iratta. Palude di Albate

09-feb-1 O

09-feb-10 Data ini.’io Proa 09-feb-10

10-mar-IO I)ata Fine Prova. 05-mar-IO

Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

mgi

mg I

ha I

usi

ug i

ugi

ugil

ug/1

ug/1

ug i

ne i

ug i

im i

me i

mgi

mgi

meNO3 i

mgCl I

<9

294

<0,05

<0,03

6,8

<1

48.5

26

67.2

<2

<0.5

<10

<1.9

9X

34.4

13.9

2.9

39.

59.6

— 24 SO

200 20i

24.2 211) 211

20 ‘(1

16 i lOdo

10 iO

5 5

1(3

5)) 50

(1)1)1) i

1115

2.8

(12

-1-4 -

(1.9

\eI uso di metodi che prcsedono last di preeonccntra/tonc e purificazione. uc non cspreamentc indicato il rccuprc salutat in Iae di saldazione e da

nicndcr-,i omprc tia 1 80° e il
I 1- eo:i epiCdmeiik e dicai i recupero o e oat utiIi/,at» nei calo1’.

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. 8

350)

1 135

ugi EPA 3510 C 1998 + EPA 5021 A 2003 +

E PA 801 50 2003

UN1 EN 1484:1999

APAT CNR IRSA 5170 Man 292003

UNI 10511-2 1996

EPA 200.8 1994

APAT CNR IRSA 315Q C Ma 292003

UNI EN SO 11885:2000

EPA 20081994

EP 2008 1994

EPA 200.8 1994

EPA 2008 1994

EPA 2008 1994

EPA 2008 1994

UNI EN SO 11885 2000

EPA 200.8 1994

UNI EN SO 115820fl0

UNI EN (SO 11885 2000

UNI EN ISO 11885 2000

UNI EN ISO 11885 2000

UNI EN (SO 10304-1. 2009

UNI EN (SO 10304-1 2009

0,pp riO d li - a o.:irda s ‘I il eatnr ‘tio tt [‘‘‘te a a

Il rap port’ im psi es’eI e ri prodotto pari tal mente aI apprì iiiOflC ierltta ua pai le uci lseI) ‘I oai’ i ir d do ta [ I’
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Segue Rapporto dl 1001659-001 Pagìna2 2

Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

Solfati mgSO4 I UNI EN ISO 10304-1 2009 666 = 111) 25(ì 25(1

I parametri che riportano l’asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A Limite massimo previsto dal DLgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 delrallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile

2006, n°152
Relativamente al parametro ‘idrocarburi totali’ il limite di legge riportato si riferisce al parametro ‘idrocarburi come n-esano’ della Tab.2 del

D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta mentre lex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro idrocarburi disciolti e/o

emuisionati’.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m = unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa Cinque

litri.

“Cd ca, di mctodi chi. prcicduno fa,i di pr onccr traiivnc e puritii.aiione ,j’,,_ ilcii i.piec,aiflcntc ndicato il reperi ‘ aIutati.’ n °ae di ialda,ionc da

nLnder i mprc tra il S(° i. il I ‘O°
Oc non cspres arncnte indicato il recupero nc n e sveo utiliizato nei calcoli

O. P1’’ ri di Pr a o cuarda lo I jm pione ‘oltop ‘‘io ° pr i

Il rapporo 1011 puo coscrc ri prodotto par,iaI mcii le ‘ali o ap i oi ajionc sCi 111Cl 0i poi i. UCI Ii.cClil.liCao i J’C ,O, ‘i iu’ia,id,’. OC CCCSì. CC
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Rapporto di
prosa n 1001659-002

Codice punto PIV-CO-02

Commessa Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Spettabile:
Sineco SpA
V.Ie lsonzo,14/1
20135 MILANO (MI)

Pagina 1 2

Competenza

Accettazione

Dati J’rt,’vr’

Data Arrio Camp

Data Rapp Pro a:

ConlI,onente

Mod. Frasporto e
Campionamento

Prova

Pedelombarda Sc.p.A.

1001659 tratta. Palude di Albate

094eb-1 O

09-feb-10 Data inizio Prova: 09-feb-10

10-mar-IO 1)ata fine Prova. 05-mar-IO

Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilità del richiedente

U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

ugi EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003

ug i UNI EN 14841999

mci APAT CNR iRSA 5170 Man 292003

mgi UN! 10511-21996

ugi EPA2008 1994

no i APAT CNR !RSA 3150 C Man 292003

uo I UN! EN SO 118852000

oRi EPA 200.8 1994

EPA 200.6 1994

ugO EPA 200.8 1994

ugi EPA20081994

uci EPA2008 1994

(IO i EPA 200 8 1994

ug I UN! EN SO 11885 2000

uI EPA20081994

ni I JN1 EN SO 11885 2°0O

me i UN! EN SO 118852000

m i UNI EN SO 118852000

mgi UN! EN SO 118852000

mgNO3 I UN! EN iSO 10304-1 2009

I- t UN! EN SO 10304-1 2209

<9 350

223 03

<0,05

<0,03

<-I

151.I

143

3j

103

<2

<0.5

16.2

28.1

<1.9

43 7

8.0

9,1

2.6

<2.2

3,4

Ni ca< di metodi che pres edoni 0ti dt piecon entrazione e punticazione ve noti espresamentc indicato il rec ipei o aIutato in Uic di alidcizi nc e la

intetiuersi (MinpftsO ha ti 80°o e ti 12 1
> e non espresainci te indi Lato ti re opero non c statI itt i! ti/dto ne aIc ti

Idrocarburi totaii

TOC

Tensioattivi anionici

Tensioattivi non ionici

Cromo totale

Cromo Vi

Ferro

Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenico

Manganese

Rame

Calcio

Sodio

Magnesio

Potassio

Nitrati

Cioruri

— 302

4 38

- ti a

—
-IS

-
1

15

— iii-,

011

02

50 50

2Oii 200

200 200

20 20

3 000

10 io

5 5

(i

Sii

1105 i 000

liii I

50

i )oct 1e i) n di Pros t r ouarda a: k il -anipiotie N0fl )pOst a pr o
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Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B
Solfati mgSO4 I UN! EN ISO 103041. 2009 21,9 39 250 250

I parametri che riportano lasterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal DLgs. 2 Febbraio 2001 n” 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 deltallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D Lgs 3 aprile
2006. n” 152
Relativamente al parametro idrocarburi totali il limite di legge riportato si riferisce al parametro idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
DLgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta : mentre lex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro “idrocarburi disciolti e/o
emulsionati
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u m. unità di misura.

Il campione è pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantità di circa cinque
litri.
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