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Tecnico rilevatore

Data |11/09/2015 Nome e |Dott. Raffaele Abate Firma
Cognome
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE COMPONENTE VIBRAZIONI
Lombarda Scheda di restituzione

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Scheda risultati VIB-LO-02

Analisi risultati

Situazione nella norma: v

Condizioni di superamento: periodo di riferimento diurno (7-22)

Tabella dei valori dei livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione della misura

complessiva e limite normativo (UNI 9614) di confronto

Periodo aweq

; X Lweq
(C;|_02r£1)0 EVENTO 2Wed-x aweq-y aweq-z Lweq-x Lweq-y Lweq-z lim, ;( lim, x,
(mm/s”2) (mm/s”2) (mm/s”2) (dB) (dB) (dB) Y A Y, Z
(mm/s dB
> (@B)
Alto E1l 0,226 0,225 0,199 47,1 a7 46 7,2 77
E2 7,2 77
E3 7,2 77
E4 7,2 77
Basso El 0,18 0,179 0,179 45,1 45,1 45,1 7,2 77
E2 7,2 77
E3 7,2 77
E4 7,2 77
g?(;'r?]go aweq-X aweq-y aweq-z Lweqg-x Lweqg-y Lweq-z awe?l Ign, % Lwe?/h;n, %
(7-22) (mm/s”2)  (mm/s"2) (mm/sh2) (dB) (dB) (dB) (mn’1 /s72) ( d’B)
Ora inizio:
13:00:00
Alto 0,221 0,232 0,189 46,9 47,3 45,5 7,2 77
Basso 0,16 0,16 0,16 441 44,1 44,1 7,2 77

Tabella dei valori dei livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione per eventi associati a
sorgenti di traffico

Parametri

Codice misura VIB-LO-02
Data inizio 11/09/2015
Ora inizio 13:00:00

E1 - Evento piu gravoso Asse x (piano basso) Asse y (piano basso) Asse z (piano basso)
generato dall'attivita di
cantiere

aweq (mm/s"2) 0,18 0,179 0,179
Lweq (dB) 45,1 45,1 45,1
Misura complessiva Asse x (piano alto) Asse y (piano alto) Asse z (piano alto)

awed (mm/s”2) 0,221 0,232 0,189
Lweq (dB) 46,9 47,3 45,5
Misura complessiva Asse x (piano basso) Asse y (piano basso) Asse z (piano basso)
aweq (mm/s”2) 0,16 0,16 0,16
Lweq (dB) 44,1 44,1 44,1
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Anomalia riscontrata

Risoluzione anomalia
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE CORSO D’OPERA COMPONENTE VIBRAZIONI

n Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Tratta B1

Monitoraggio ambientale - Pedemontana Lombarda

Fase Corso d'Opera

Nome misura Data e ora di inizio Operatore

VIB-LO-02 11/09/2015 13:00:00 Dott. Raffaele ABATE

Tipologia Misura Filtri - Costante di tempo Strumentazione

VIBRAZIONE 1-80 Hz — Slow Quest VI-400Pro matr.12435
Durata di campionamento 1s  |Quest VI-400Pro matr.12438

Ricettore
Residenziale - via Lombardia, 69 - Lomazzo (CO)

Postazione di misura / Note

Edificio ad uso residenziale a 3 piani fuori terra. Due postazioni di rilievo accelerometriche rispettivamente ubicate al piano pit basso e al piano alto in accordo alla
UNI 9614.

MISURA DI DURATA DUE ORE

Andamento temporale del valore dell’accelerazione lungo gli assi X,Y e Z (pesatura assi

combinati UNI 9614)

‘ ——VIB-LO-02 CH1 —— VIB-LO-02 CH2 VIB-LO-02 CH3 ——VIB-LO-02 CH4 ——VIB-LO-02 CH5 ——VIB-LO-02 CH6

6.00E-02

5.00E-02

4.00E-02

3.00E-02

2.00E-02

1.00E-02

.wi ‘ I ,fal}, i \ NIRRT T T R0 'J. ‘_

. 4 _ _
0.00E+00
o o o o o o o o
S S S S S S S S S
o o o o o o o o o
S = @ < S = @ < S
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Nota:
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE CORSO D’OPERA COMPONENTE VIBRAZIONI

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Spettro medio delle vibrazioni (pesatura assi combinati UNI 9614)

OCHL -1 m CH2-1 = CH3-1 OCH4-1 OCH5-1 = CH6-1
0.00020
0.00015
@ 0.00010
£
0.00005
0.00000
1 13 16 2 25 31 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
f[Hz]
CH1 CH2 CH3
frequenza piano basso x frequenza piano basso y frequenza piano basso z
Hz Hz Hz
1 0.000053501 m/s? 1 0.000053100 m/s? 1 0.000053300 m/s?
1.3 0.000049423 m/s? 1.3 0.000050112 m/s? 1.3 0.000049767 m/s?
1.6 0.000046951 m/s? 1.6 0.000046251 m/s? 1.6 0.000046601 m/s?
2 0.000044255 m/s? 2 0.000045100 m/s? 2 0.000044677 m/s?
25 0.000041350 m/s? 25 0.000041067 m/s? 25 0.000041209 m/s?
3.1 0.000037834 m/s? 3.1 0.000038235 m/s? 3.1 0.000038034 m/s?
4 0.000037191 m/s? 4 0.000041700 m/s? 4 0.000039446 m/s?
5 0.000043068 m/s? 5 0.000046113 m/s? 5 0.000044591 m/s?
6.3 0.000054257 m/s? 6.3 0.000049912 m/s? 6.3 0.000052084 m/s?
8 0.000058158 m/s? 8 0.000052008 m/s? 8 0.000055083 m/s?
10 0.000036295 m/s? 10 0.000035164 m/s? 10 0.000035729 m/s?
12.5 0.000028343 m/s? 12,5 0.000033237 m/s? 12.5 0.000030790 m/s?
16 0.000023288 m/s? 16 0.000030399 m/s? 16 0.000026844 m/s?
20 0.000016431 m/s? 20 0.000018404 m/s? 20 0.000017418 m/s?
25 0.000012673 m/s? 25 0.000012718 m/s? 25 0.000012696 m/s?
315 0.000010174 m/s? 315 0.000010083 m/s? 315 0.000010128 m/s?
40 0.000008941 m/s? 40 0.000007878 m/s? 40 0.000008410 m/s?
50 0.000008764 m/s? 50 0.000007093 m/s? 50 0.000007929 m/s?
63 0.000007341 m/s? 63 0.000005245 m/s? 63 0.000006293 m/s?
80 0.000005579 m/s? 80 0.000004210 m/s? 80 0.000004894 m/s?
CH4 CH5 CH6
frequenza piano alto x frequenza piano alto y frequenza piano alto z
Hz Hz Hz
1 0.000059701 m/s? 1 0.000062500 m/s? 1 0.000056200 m/s?
1.3 0.000057900 m/s? 1.3 0.000058300 m/s? 1.3 0.000053701 m/s?
1.6 0.000055552 m/s? 1.6 0.000054351 m/s? 1.6 0.000050359 m/s?
2 0.000052850 m/s? 2 0.000052259 m/s? 2 0.000048523 m/s?
25 0.000049153 m/s? 25 0.000048628 m/s? 25 0.000044038 m/s?
3.1 0.000046525 m/s? 3.1 0.000045097 m/s? 3.1 0.000041106 m/s?
4 0.000051841 m/s? 4 0.000045548 m/s? 4 0.000037961 m/s?
5 0.000058749 m/s? 5 0.000055556 m/s? 5 0.000037529 m/s?
6.3 0.000076526 m/s? 6.3 0.000079577 m/s? 6.3 0.000044898 m/s?
8 0.000110245 m/s? 8 0.000113321 m/s? 8 0.000060301 m/s?
10 0.000071941 m/s? 10 0.000093781 m/s? 10 0.000068019 m/s?
12.5 0.000030442 m/s? 12.5 0.000039389 m/s? 12.5 0.000057624 m/s?
16 0.000020577 m/s? 16 0.000024856 m/s? 16 0.000048621 m/s?
20 0.000017040 m/s? 20 0.000017829 m/s? 20 0.000030377 m/s?
25 0.000015735 m/s? 25 0.000015007 m/s? 25 0.000021414 m/s?
315 0.000011275 m/s? 315 0.000012782 m/s? 315 0.000018072 m/s?
40 0.000009279 m/s? 40 0.000010396 m/s? 40 0.000013422 m/s?
50 0.000008299 m/s? 50 0.000009352 m/s? 50 0.000016055 m/s?
63 0.000006660 m/s? 63 0.000008933 m/s? 63 0.000009538 m/s?
80 0.000005905 m/s? 80 0.000009564 m/s? 80 0.000007202 m/s?
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE CORSO D’OPERA COMPONENTE VIBRAZIONI

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Spettro medio delle vibrazioni (Lineare)

OCHL -1 mCH2-1 = CH3-1 OCH4-1 OCH5-1 = CH6-1
0.00020
0.00015
@ 0.00010
g
0.00005
0.00000
1 13 16 2 25 31 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
f[Hz]
CH1 CH2 CH3
frequenza piano basso x frequenza piano basso y frequenza piano basso z
Hz Hz Hz
1 0.000053501 m/s? 1 0.000053100 m/s? 1 0.000053300 m/s?
1.3 0.000049423 m/s? 1.3 0.000050112 m/s? 1.3 0.000049767 m/s?
1.6 0.000046951 m/s? 1.6 0.000046251 m/s? 1.6 0.000046601 m/s?
2 0.000044255 m/s? 2 0.000045100 m/s? 2 0.000044677 m/s?
25 0.000043800 m/s? 25 0.000043500 m/s? 25 0.000043650 m/s?
3.1 0.000042450 m/s? 3.1 0.000042900 m/s? 3.1 0.000042675 m/s?
4 0.000044201 m/s? 4 0.000049561 m/s? 4 0.000046881 m/s?
5 0.000054220 m/s? 5 0.000058053 m/s? 5 0.000056136 m/s?
6.3 0.000072353 m/s? 6.3 0.000066559 m/s? 6.3 0.000069456 m/s?
8 0.000082150 m/s? 8 0.000073464 m/s? 8 0.000077807 m/s?
10 0.000064542 m/s? 10 0.000062531 m/s? 10 0.000063536 m/s?
12.5 0.000063451 m/s? 12,5 0.000074409 m/s? 12.5 0.000068930 m/s?
16 0.000065634 m/s? 16 0.000085677 m/s? 16 0.000075655 m/s?
20 0.000058300 m/s? 20 0.000065301 m/s? 20 0.000061801 m/s?
25 0.000056607 m/s? 25 0.000056811 m/s? 25 0.000056709 m/s?
315 0.000057211 m/s? 315 0.000056699 m/s? 315 0.000056955 m/s?
40 0.000063298 m/s? 40 0.000055774 m/s? 40 0.000059536 m/s?
50 0.000078106 m/s? 50 0.000063220 m/s? 50 0.000070663 m/s?
63 0.000082371 m/s? 63 0.000058850 m/s? 63 0.000070611 m/s?
80 0.000078803 m/s? 80 0.000059461 m/s? 80 0.000069132 m/s?
CH4 CH5 CH6
frequenza piano alto x frequenza piano alto y frequenza piano alto z
Hz Hz Hz
1 0.000059701 m/s? 1 0.000062500 m/s? 1 0.000056200 m/s?
1.3 0.000057900 m/s? 1.3 0.000058300 m/s? 1.3 0.000053701 m/s?
1.6 0.000055552 m/s? 1.6 0.000054351 m/s? 1.6 0.000050359 m/s?
2 0.000052850 m/s? 2 0.000052259 m/s? 2 0.000048523 m/s?
25 0.000052065 m/s? 25 0.000051510 m/s? 25 0.000046647 m/s?
3.1 0.000052202 m/s? 3.1 0.000050600 m/s? 3.1 0.000046121 m/s?
4 0.000061614 m/s? 4 0.000054133 m/s? 4 0.000045117 m/s?
5 0.000073961 m/s? 5 0.000069941 m/s? 5 0.000047247 m/s?
6.3 0.000102050 m/s? 6.3 0.000106118 m/s? 6.3 0.000059873 m/s?
8 0.000155726 m/s? 8 0.000160070 m/s? 8 0.000085177 m/s?
10 0.000127932 m/s? 10 0.000166769 m/s? 10 0.000120957 m/s?
12.5 0.000068151 m/s? 12.5 0.000088181 m/s? 12.5 0.000129004 m/s?
16 0.000057994 m/s? 16 0.000070055 m/s? 16 0.000137033 m/s?
20 0.000060461 m/s? 20 0.000063258 m/s? 20 0.000107783 m/s?
25 0.000070285 m/s? 25 0.000067035 m/s? 25 0.000095654 m/s?
315 0.000063402 m/s? 315 0.000071878 m/s? 315 0.000101628 m/s?
40 0.000065689 m/s? 40 0.000073599 m/s? 40 0.000095021 m/s?
50 0.000073968 m/s? 50 0.000083351 m/s? 50 0.000143087 m/s?
63 0.000074729 m/s? 63 0.000100227 m/s? 63 0.000107019 m/s?
80 0.000083408 m/s? 80 0.000135093 m/s? 80 0.000101730 m/s?
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE CORSO D’OPERA COMPONENTE VIBRAZIONI
Lombarda Scheda di restituzione

n Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Andamento temporale del valore dell’accelerazione lungo gli assi X,Y e Z (pesatura assi
combinati UNI 9614)

‘ ——VIB-LO-02 CH1 ——VIB-LO-02 CH2 VIB-LO-02 CH3 ——— VIB-LO-02 CH4 —— VIB-LO-02 CH5 —— VIB-LO-02 CH6

6.00E-02

5.00E-02

4.00E-02

3.00E-02

2.00E-02

1.00E-02
A

0.00E+00
o o o o o
< Q < < Q
[} o — N ™
< n 0 o [t}
< < < < <
— — — — —

Nota:

4/6



Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE CORSO D’OPERA COMPONENTE VIBRAZIONI

n Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Spettro medio delle vibrazioni (pesatura assi combinati UNI 9614) - Evento E1

OCHL -1 m CH2-1 = CH3-1 OCH4-1 OCH5-1 = CH6-1
0.00020
0.00015
@ 0.00010
g
0.00005
0.00000
1 13 16 2 25 31 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
f[Hz]
CH1 CH2 CH3
frequenza piano basso x frequenza piano basso y frequenza piano basso z
Hz Hz Hz
1 0.000063069 m/s? 1 0.000058324 m/s? 1 0.000060697 m/s?
1.3 0.000056039 m/s? 1.3 0.000049198 m/s? 1.3 0.000052618 m/s?
1.6 0.000057637 m/s? 1.6 0.000050942 m/s? 1.6 0.000054289 m/s?
2 0.000045754 m/s? 2 0.000054007 m/s? 2 0.000049880 m/s?
25 0.000047718 m/s? 25 0.000044807 m/s? 25 0.000046262 m/s?
3.1 0.000041756 m/s? 3.1 0.000044249 m/s? 31 0.000043003 m/s?
4 0.000041484 m/s? 4 0.000046876 m/s? 4 0.000044180 m/s?
5 0.000046226 m/s? 5 0.000048972 m/s? 5 0.000047599 m/s?
6.3 0.000059202 m/s? 6.3 0.000055052 m/s? 6.3 0.000057127 m/s?
8 0.000061264 m/s? 8 0.000055513 m/s? 8 0.000058388 m/s?
10 0.000038570 m/s? 10 0.000041951 m/s? 10 0.000040260 m/s?
12.5 0.000037627 m/s? 12,5 0.000042962 m/s? 125 0.000040295 m/s?
16 0.000024764 m/s? 16 0.000035445 m/s? 16 0.000030104 m/s?
20 0.000018330 m/s? 20 0.000021467 m/s? 20 0.000019899 m/s?
25 0.000014182 m/s? 25 0.000016229 m/s? 25 0.000015205 m/s?
315 0.000013985 m/s? 315 0.000014017 m/s? 315 0.000014001 m/s?
40 0.000012562 m/s? 40 0.000011296 m/s? 40 0.000011929 m/s?
50 0.000013528 m/s? 50 0.000009714 m/s? 50 0.000011621 m/s?
63 0.000008544 m/s? 63 0.000006367 m/s? 63 0.000007455 m/s?
80 0.000006006 m/s? 80 0.000004816 m/s? 80 0.000005411 mis?
CH4 CH5 CH6
frequenza piano alto x frequenza piano alto y frequenza piano alto z
Hz Hz Hz
1 0.000084046 m/s? 1 0.000083456 m/s? 1 0.000076335 m/s?
1.3 0.000078623 m/s? 1.3 0.000072521 m/s? 1.3 0.000066426 m/s?
1.6 0.000072442 m/s? 1.6 0.000065800 m/s? 1.6 0.000064848 m/s?
2 0.000064441 m/s? 2 0.000064635 m/s? 2 0.000060218 m/s?
25 0.000066937 m/s? 25 0.000062252 m/s? 25 0.000056792 m/s?
3.1 0.000061436 m/s? 3.1 0.000054707 m/s? 31 0.000049626 m/s?
4 0.000061638 m/s? 4 0.000058911 m/s? 4 0.000046557 m/s?
5 0.000059862 m/s? 5 0.000062500 m/s? 5 0.000043924 m/s?
6.3 0.000060507 m/s? 6.3 0.000060019 m/s? 6.3 0.000045471 m/s?
8 0.000068787 m/s? 8 0.000073006 m/s? 8 0.000047241 m/s?
10 0.000047830 m/s? 10 0.000062777 m/s? 10 0.000048486 m/s?
12.5 0.000026992 m/s? 12.5 0.000032650 m/s? 125 0.000041889 m/s?
16 0.000021025 m/s? 16 0.000023872 m/s? 16 0.000040321 m/s?
20 0.000016860 m/s? 20 0.000017148 m/s? 20 0.000023593 m/s?
25 0.000014619 m/s? 25 0.000013708 m/s? 25 0.000017353 m/s?
315 0.000011025 m/s? 315 0.000011276 m/s? 315 0.000013899 m/s?
40 0.000008939 m/s? 40 0.000008933 m/s? 40 0.000011441 m/s?
50 0.000008381 m/s? 50 0.000007924 m/s? 50 0.000019760 m/s?
63 0.000006476 m/s? 63 0.000009251 m/s? 63 0.000009334 m/s?
80 0.000006847 m/s? 80 0.000012635 m/s? 80 0.000011124 m/s?
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE CORSO D’OPERA COMPONENTE VIBRAZIONI

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Spettro medio delle vibrazioni (Lineare) - Evento E1

OCHL -1 mCH2-1 = CH3-1 OCH4-1 OCH5-1 = CH6-1
0.00020
0.00015
@ 0.00010
g
0.00005
0.00000
1 13 16 2 25 31 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
f[Hz]
CH1 CH2 CH3
frequenza piano basso x frequenza piano basso y frequenza piano basso z
Hz Hz Hz
1 0.000063069 m/s? 1 0.000058324 m/s? 1 0.000060697 m/s?
1.3 0.000056039 m/s? 1.3 0.000049198 m/s? 1.3 0.000052618 m/s?
1.6 0.000057637 m/s? 1.6 0.000050942 m/s? 1.6 0.000054289 m/s?
2 0.000045754 m/s? 2 0.000054007 m/s? 2 0.000049880 m/s?
25 0.000050545 m/s? 25 0.000047462 m/s? 25 0.000049004 m/s?
3.1 0.000046851 m/s? 3.1 0.000049649 m/s? 31 0.000048250 m/s?
4 0.000049304 m/s? 4 0.000055713 m/s? 4 0.000052509 m/s?
5 0.000058195 m/s? 5 0.000061652 m/s? 5 0.000059923 m/s?
6.3 0.000078948 m/s? 6.3 0.000073413 m/s? 6.3 0.000076180 m/s?
8 0.000086538 m/s? 8 0.000078414 m/s? 8 0.000082476 m/s?
10 0.000068588 m/s? 10 0.000074601 m/s? 10 0.000071594 m/s?
12.5 0.000084237 m/s? 12,5 0.000096180 m/s? 125 0.000090208 m/s?
16 0.000069793 m/s? 16 0.000099899 m/s? 16 0.000084846 m/s?
20 0.000065037 m/s? 20 0.000076169 m/s? 20 0.000070603 m/s?
25 0.000063348 m/s? 25 0.000072492 m/s? 25 0.000067920 m/s?
315 0.000078643 m/s? 315 0.000078824 m/s? 315 0.000078733 m/s?
40 0.000088933 m/s? 40 0.000079968 m/s? 40 0.000084451 m/s?
50 0.000120565 m/s? 50 0.000086580 m/s? 50 0.000103573 m/s?
63 0.000095860 m/s? 63 0.000071442 m/s? 63 0.000083651 m/s?
80 0.000084843 m/s? 80 0.000068031 m/s? 80 0.000076437 mis?
CH4 CH5 CH6
frequenza piano alto x frequenza piano alto y frequenza piano alto z
Hz Hz Hz
1 0.000084046 m/s? 1 0.000083456 m/s? 1 0.000076335 m/s?
1.3 0.000078623 m/s? 1.3 0.000072521 m/s? 1.3 0.000066426 m/s?
1.6 0.000072442 m/s? 1.6 0.000065800 m/s? 1.6 0.000064848 m/s?
2 0.000064441 m/s? 2 0.000064635 m/s? 2 0.000060218 m/s?
25 0.000070903 m/s? 25 0.000065941 m/s? 25 0.000060157 m/s?
3.1 0.000068933 m/s? 3.1 0.000061383 m/s? 31 0.000055681 m/s?
4 0.000073257 m/s? 4 0.000070016 m/s? 4 0.000055333 m/s?
5 0.000075362 m/s? 5 0.000078683 m/s? 5 0.000055297 m/s?
6.3 0.000080687 m/s? 6.3 0.000080036 m/s? 6.3 0.000060636 m/s?
8 0.000097165 m/s? 8 0.000103124 m/s? 8 0.000066730 m/s?
10 0.000085055 m/s? 10 0.000111635 m/s? 10 0.000086221 m/s?
12.5 0.000060428 m/s? 12.5 0.000073094 m/s? 125 0.000093777 m/s?
16 0.000059258 m/s? 16 0.000067280 m/s? 16 0.000113639 m/s?
20 0.000059821 m/s? 20 0.000060844 m/s? 20 0.000083711 m/s?
25 0.000065301 m/s? 25 0.000061230 m/s? 25 0.000077513 m/s?
315 0.000061998 m/s? 315 0.000063410 m/s? 315 0.000078161 m/s?
40 0.000063283 m/s? 40 0.000063239 m/s? 40 0.000080998 m/s?
50 0.000074699 m/s? 50 0.000070627 m/s? 50 0.000176112 m/s?
63 0.000072660 m/s? 63 0.000103794 m/s? 63 0.000104730 m/s?
80 0.000096719 m/s? 80 0.000178481 m/s? 80 0.000157134 m/s?

6/6
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ACCREDIA

VENTE TALIANO 01 ACCREMTAMENT(Y

Y

Calibration Centre

@ Sky LOb CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

SkylabSel - - - - Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Arca Laboratori . k i
Via Belvedere, 42 . Membro degli Accordi d] Mutuo
Arcore (MB) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-039 6133233 Fax-0396133235 Signatory of EA, TAF and TLAC
www.ipectra.it/serviziht skylab.aarature@ outloo Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO. DI TARATURA LAT 163/12272 Pagina 1 di 10
Certificate of Calibration ) Page 1of 10
- Data diEmissione: ~ 2015/04/10 :
date of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Ambiente s.c. all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
cusiomer Via Frassina 21 attuativi della legge n.273/1991 che haistituito il Sistema
54031 - Carrara (MS) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capaciti
) . di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e la riferibilith delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee . . . . A . .-
internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
- richiesta OFf.124/15 Ques‘to certificato non pud essere ripro.dotto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta daparte del
- in data 2015/02127 Centro.
date
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
frem : the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore Quest - connected with Ialian Law No. 273/1991 which has
manufaciurer . established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello VI-400 Pro attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 12435 Ch4 of calibration results to the national -and inwernational
settal aumber standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2015/04/10 This certificate may not be partially reproduced, except with
date of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  187/15

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration.

unless otherwise specified. )

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and 10 EA-4/02. Usuallv, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro
Head of the Centre

Emilio Caglio
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Ty [¢]
( f\ S Lob CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA "
E »____v-J Calibrario’l Cen tre CEIT TALIANO Dt ACCREDITAMENTCH ~
Skylab Stl . S Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163
Area Laboratori . 7 .
Via Belvedere, 42 Membro degli Accordt di Mutuo
Arcore (MB) ‘ Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Tel-0396133233 Fax-03196133235 Signatory of EA, IAF and ILAC
www.spectra.it/serviziht skvlab.tarature@outloo Mutual Recogni‘ion Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/12272 Pagina 2 di 10
Certificate of Calibratian . Page 2010
Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
-1a descrizione dell'oggelto in taratura (se necessaria); -description of the item to be calibrated (if necessary);

- techincal procedures used for calibration performed;

- I"dentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature i s A .

. i d) prima linea da cui ha inizio | della riferibilta del C K - refernce standards from whicl iraceability,chain is originated in the Centre.
-i campioni dy primalinea da cut ha inizio fa catena delia niferibi 1 del Lentro; - the relevant calibration cernificates of those standards with the issuing Body
-gh estremi des certificati di taratura d1 tali campioni e I'Ente che Ii ha emessi: -site of calibration (if different from the Laboratory):

-luogo d taratura (se effettuata fuon dal laboratorio); - calibration and environmental conditions;

- condizion: ambientali e di taratura; - calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
lnstrumenralion under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe

Fonometro Quest VI-400 Pro 12435 Ch4 Classe | )
M icrofono BSWA MP201 4500831 WS2F
Preamplificatore BSWA MAZ211 450457 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2014/16
The measurement result reported in“this Certificate were obtained following the Procedures:

11 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - S trumentazione utilizzata perla taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione * GRAS40AU 2246085 $-0133-02 %/02/25 INRIM
Pistonofono Campione * GRAS42AA 31303 15-0133-02 5/02/23 INRIM

M ultimetro T  Agilent 34401A SMY41014993 41038 u/1¥21 E Aviatronik Spa
Barometro ¥  Druck 614002 43P ¥ 14/1¥20 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 6012 26 5/0130 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 26 15/0¥30 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NI§052 777746-01 26 15/0¥30 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras HAA 23991 26 %/0V30 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 26 15/0¥30 . Spactra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 26 5/0130 Spectra

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 9414 dB 250e k Hz 0.2 dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 4 dB 250Hz 0.1d8
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10Ottava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora FiltriBande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-40d8B 315-BkHz 0.6dB/0.5-12
Misura delia distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz : 0.2%
Misura della distorsione THD Pistonofoni ©4dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250 Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1004,9 hPa = 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa £ 120,5 hPa)

Temperatura 23,8°C £1,0°C (rif. 23,0 'C+3,0°C)
Umiditd Relativa 31,5UR% =3 UR%  (rif. 47.5 UR% % 22,5 UR%)
L' Operatore Il Responsabile del Centro__,
s

C—

Federico Armani milio Caglio



Centro di Taratura LAT N° 068
Calibration Centre

ACCREDIA %

Laboratorio Accreditato di LAT N" 088 .
Taratura Membro degh Accordi di Mutuo
Riconoscimento
EA, IAF e ILAC
Via dei Platani, 7/9 Opera (M) Signatory of EA, IAF and ILAC
T.:02 57602858 - www.lIce.it - info@lce.it Mutual Recognition Agreements
Pagina 1 di 5
. 28 Page 10of 5
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 35407-V
Certificate of Calibration LAT 068 35407-V
- data di emissione 2015-03-20 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
-clletf;te f&zﬁig?ﬁs - ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
il - istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario AMBIENTE SCRL . ' zionale di Taratura (SNT).
I 54031 - CAR MS ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
faceivor ) MS) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
- richiesta - . -
application 32 la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2015-03-10 Sistema Internazionale delle Unita (Si).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto

3 . ioni + A
item Misuratore di vibrazioni + Accelerometro triassiale This certificate of calibration is issued in compliance with the

- costruttore accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Quest + Dytran connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello ’ established the National Calibration System. ACCREDIA
model VI-400PRO Ch.1,2,3 + 3233A aftests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
senial number 12435 + 412 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto ) standards of the International System of Units (Sl).
date of receipt of item 2015-03-16 This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure 2015-03-20 the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements ’
- registro di laboratorio
laboratory reference Reg. 03

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momente e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
Instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAIEC Guide 98 and to EA-4/02, Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a configence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2. —




Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)

Centro di Taratura LAT N° 068
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di

T. 02 57602858 - www.lIce.it - info@lce.it

Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 35407-V
Certificate of Calibration LAT 068 35407-V

DI seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

|a descrizione dell'oggetto in taratura

I'ldentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

larglure;

oll strumenti/campioni che garantiscono [a riferibilita de! Centro;
all estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

(se necessaria);

il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

lo condizioni ambientali e di taratura;

| risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti

a verifica

Instrumentation under test

ACCREDIA

X

LAT N° 068

Membro degll Accordi di Mutue
Riconoscimento '
EA, IAF ¢ ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
Pagina2di5
Page 2of §

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore di vibrazioni Quest VI-400PRO Ch.1,2,3 12435
Accelerometro triassiale Dytran 3233A 412

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risullati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 22 Rev. 1.4.

Lo verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sonb in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003. R
Nalla tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 347311 2014-11-06 2015-11-06
Accelerometro Briiel & Kjaer 4371 2228872 INRIM 14-0669-01 2014-10-02 2016-10-02
Amplificatore di carica Briel & Kjaer 2635 1355701 INRIM 14-0669-03 2014-10-02 2016-10-02
Accelerometro PCB 301A03 945 INRIM 14-0669-02 2014-10-02 2016-10-02
Stazione meteo LSI M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1AL0356SDZ 2014-09-10 2015-09-10
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0575/2014 2014-09-10 2015-09-10
Amplificatore di misura Briel & Kjaer 2693 2504022 INRIM 14-0669-04 2014-10-02- 2016-10-03

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 22,4 22,5

Umidita / % 50,0 46,3 46,5
Pressione / hPa 1013,3 10124 1012,5

\ella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 31343-v

Certificate of Calibration LAT 068 31343-y

2013-02-18

ACERT DI PAOLO ZAMBUS]
35036 - MONTEGROTTO TERME (PD)
TE SNC

Il presente Certificato dj taratura ¢ €messo in base
all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo

istituito | Sistema Nazionale gj Taratura (SNT).
QngssngRRARA Ms) ACCREDIA attesta |e Capacita di misyra e di

taratura, [o Competenze metrologiche de| Centro e
130214/1624 la riferibilita delle tarature eseguite aj Campioni

nazionalj e internazionajj delle unita gj Mmisura del
2013-02-14

modo parziale,
da parte de| Centro.
Misuratore gj vibrazioni + Accelerometro triassiale

Quest + Dytran

VI-400PRO Ch.1,2,3 + 32337

metrological Ccompetence of the Centre and the tlaceablllty

12435 + 412 of calibration results to the national anq internationa/
Standards of the Internationay System of Units (Si)

201 3-02-14 This certificate may not be partially reproduced, except with

201302 18 the prior written Permission of the issuing Centre.

Reg. 03

applicando Je procedure dj taratura citate alla i
menti che garantiscono | catena (i riferibilita del Centro e i rispettivi Certificati dj taratura in corso dij
nte all'oggetto in taratura e sono validi nel Mmomento e nejle condizionij dj taratura, salyo diversamente




Centro di Taratyra LAT N° 068 ACCRE DIA :\

Ca/ibration Centre LENTE ITALIANO DI ACC(?[D!N\'.!H\TO
Laboratorio Accreditato (i LAT N° 068
Membro degli Accordi gi Mutuo
i aratura
g Riconoscimento
L.CE s, EA, IAF e ILAC
Via dei Platani, 7/9 Opera M1 Signatory of EA, |AF and ILAC
T.025 7602858 - www.lce, it - info@lce. it Mutual Recognition Agreements
Pagina 1 dj 4
Page 1 0of4
CERTIFICATO Di TARATURA LAT 068 31343-v
Certificate of Calibration | A T 068 31343.y
- data dj emissione 2013-02-18 Il presente Certificato gj taratura ¢ €messo in base
date of issue allaccreditamento | AT N* 068 rilasciato in accordo
- cliente ACERT DI PAOLO ZAMBUS] ai decreti attuativi gejig legge n. 273/1991 che ha
Customer 22036 - MONTEGROTTO TERME (PD) istituito il Sistemg Nazionale di Taratyra (SNT).
- destinatario Q?EJEQIER?«';,? Ms ACCREDIA attesta | Capacitd di misura ¢ g
) ::egsul:’ta . (Ms) taratura, le competenze metrologiche del Centro ¢
application 130214/1624 la riferibilita delle tarature eseguite 3 campioni
-in data nazionali e internazionalj delle unita di Misura de|
date 2013-02-14 Sistema Intemazionale delle Unita (s1).
Questo certificato non Pué essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salyo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte de| Centro.
Oggetto . - —_— .
item Mlsuratore di vibrazioni + Accelerometro triassiale This Certificate of calibration js issued in compliance with the
- Costruttore Quest + accreditation [AT p° 068 granteq according to decrees
manufacturer ues ytran connected with ltalian gy No. 273/199¢ which has
modello established the Nationa/ Calibration System. ACCREDIA
mode/ Vl-400PRO Ch.123+ 3233A attests the calibration ang measurement capability, the
matricola metrological Competence of the Centre and the traceabi/ity
serial number 12435+ 412 of calibration results to the national apqg internationay
data di ricevimento oggetto Standards of the Internationay System of Units (Si).
date of receipt of item 2013'02'14 This certificate may not be partially reproduced, except with
data delle misure the prior written Permission of the issuing Centre,
date of measuremens 2013-02-18

registro di laboratorio

laboratory reference Reg. 03

I risultati dj misura riportati ne| presente Certificato Sono stati ottenytj applicando le Procedure dj taratura citate alla pagina Seguente, dove sono
Specificati anche | C ioni i i i

ampioni o gjj strumenti che garantiscono |5 catena dij riferibilita de) Centro e j rispettivi Certificati gij taratura in corso di
validita. Essj gj riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e so i i
Specificato,

-4/02. Usually, they have been
confidence leye/ of about 959,
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Centro di Taratura LAT N° 068

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di
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LAT N° 068

ACCREDIA
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Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 31343-V
Cetrtificate of Calibration LAT 068 31343-V

Capacita metrologiche del Centro
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.

Pagina 2 di 4
Page 2 of 4

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 0,5 m/s? a 300 m/s? 1Hz<=f<5Hz 3,4%
con trasduttori a singola SHz<=f<20Hz 2,0 %

faccia e doppia faccia 20Hz<=f<1kHz 1,5%
1kHz<=f<5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore da 0,5 m/s? a 300 m/s? 1Hz<=f<5Hz 3,5%
Accelerazione accoppiato 5Hz<=f<20Hz 22%
20Hz<=f<1kHz 1,7%
1 kHz <=f<5 kHz 2,1 %
Calibratore vibrometrico: da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15HzalkHz
accelerazione 0,8 %
frequenza 0,04 %

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza

tipo per il fattore di copertura

k specificato.

Procedure tecniche e campioni di prima linea

! risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 22 Rev. 1.3.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 341615 2012-10-30 2013-10-30
Accelerometro Briiel & Kjaer 4371 2228872 INRIM 12-0666-01 2012-09-24 2014-09-24
Amplificatore di carica Briiel & Kjaer 2635 1355701 INRIM 12-0666-03 2012-09-24 2014-09-24
Condizionatore Endevco 133 BA91 INRIM 12-0666-04 2012-09-24 2014-09-24
Accelerometro PCB 301A03 945 INRIM 12-0666-02 2012-09-24 2014-09-24
Stazione meteo LSI M-Log + BSU102 11070537 + 039 LTTS YL0327SDZ 2012-09-12 2013-09-12
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 POLIMI 0609/2012 2012-09-03 2013-09-03

Parametri Ambientali

Parametro Di riferimento All'inizo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 21,6 21,8
Umidita % 50,0 40,8 41,0
Pressione hPa 1013,3 1010,0 1010,0
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore di vibrazioni Quest VI-400PRO Ch.1,2,3 12435
Accclerometro triassiale Dytran 3233A 412

Nella determinazione dell'incertezza non ¢ stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003.




la dei Platani, 7/9 Opera (MI)

02 57602858 - www.lce.it -
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. Ispezione preliminare
rante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. I risultati di tali controlli sono riportati nella

ibella sottostante.

Centro di Taratura LAT N° 068

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di
Taratura

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

). Misurando, modalita e condizioni di misura

ACCREDIA

L'ENTE

N

ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 068

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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| misurando & la sensibilita della catena in prova, calcolata come rapporto fra la tensione in uscita dalla catena e l'accelerazione imposta al
wduttore. La taratura per la determinazione dell'ampiezza dell'accelerazione & stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di

|ferimento.
Impostazioni
Asse X(1) Asse Y(2) Asse Z(3)
fctodo di fissaggio | colla cianoacrilica colla cianoacrilica colla cianoacrilica
(‘oppia di serraggio non applicabile non applicabile non applicabile
Range 316 m/s? 316 m/s? 316 m/s?
‘csatura in frequenza HP1 HP1 HP1

). Sensibilita dell'intera catena

{¢lla tabella softostante viene riportato il valore di sensibilitd dell'intera catena alla frequenza specificata. La sensibilita rilevata, quando
ossthile, viene impostata nello strumento.

Asse Frequenza Sensibilita Incertezza
Hz mV/(m/s?) %
X(1) 160,0 106 2,0
Y(2) 160,0 104 2,0
7(3) 160,0 102 2,0
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4. Risposta dell'intera catena
Nclla tabella seguente viene riportata la risposta in frequenza dell'intera catena di misura.

ASSE X(1)
Frequenza Accelerazione Pesatura Accelerazione di Lettura Differenza Incertezza
impostata HP1 riferimento pesata strumento
Hz m/s? m/s? m/s® % %
5 4,971 1,0000 4,971 5,73 15,26 2,2
10 6,869 1,0000 6,869 7,11 3,52 2,2
20 9,988 1,0000 9,988 10,2 2,12 1,7
40 9,964 1,0000 9,964 10,0 0,36 1,7
80 9,910 1,0000 9,910 9,87 -0,40 1,7
160 9,974 1,0000 9,974 10,0 0,26 1,7
315 9,977 1,0000 9,977 9,80 -1,77 1,7
630 9,961 1,0000 9,961 9,82 -1,42 1,7
ASSE Y(2)
Frequenza Accelerazione Pesatura Accelerazione di Lettura Differenza Incertezza
impostata HP1 riferimento pesata strumento
Hz m/s? m/s? m/s? % %
5 4,959 1,0000 4,959 5,81 17,16 2,2
10 6,980 1,0000 6,980 7,33 5,01 2,2
20 9,996 1,0000 9,996 10,2 2,04 1,7
40 9,958 1,0000 9,958 10,0 0,42 1,7
80 9,859 1,0000 9,859 9,96 1,03 1,7
160 9,987 1,0000 9,987 9,98 -0,07 1,7
315 10,015 1,0000 10,015 9,87 -1,44 1,7
- 630 9,957 1,0000 9,957 9,80 -1,57 1,7
ASSE Z(3)
Frequenza Accelerazione Pesatura Accelerazione di Lettura Differenza Incertezza
impostata HP1 riferimento pesata strumento
Hz m/s® m/s? m/s? % %
5 5,043 1,0000 5,043 5,88 16,59 2,2
10 6,801 1,0000 6,801 7,36 8,21 2,2
20 9,965 1,0000 9,965 10,1 1,35 1,7
40 9,912 1,0000 9,912 10,1 1,90 1,7
80 9,821 1,0000 9,821 10,0 1,82 1,7
160 9,968 1,0000 9,968 10,0 0,32 1,7
315 9,956 1,0000 9,956 9,96 0,04 1,7
630 9,979 1,0000 9,979 10,0 0,21 1,7
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- Data di Emissione: ~ 2015/04/10 .
dare of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Ambiente s.c. all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
cusiomer Via Frassina 21 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
54031 - Carrara (MS) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
. . di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee . . . . o . . .-
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
- richiesta Ofr.124/15 Ques.to certificato non pud essere ripro.dotto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 201502127 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration 1s issued in compliance with
frem . the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore Quest - connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufacturer ) established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello VI-400 Pro attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 12438 Ch4 of calibration results to the national ~and international
serfal number standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2015/04/10 This certificate may not be partially reproduced, except with
date of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  187/15

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified. )

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa i1 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obrained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

It Responsabile del Centro

Head of the Cenlr;%l
..-’V

Emilio Caglio
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D1 seguito vengono riportate le sezuenti informzions: In the following uiformation is reported about:

-description of the item to be calibrated (if necessary);
-techincal procedures used for calibration performed.
- refernce standards from which traceability chain s originated in the Centre

-ladescrizione dell'oggetto in taratura (se necessana):
- Identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;

-icampioni di prima hnc‘a d.a cui ha mfzm.la catena flclla riferibilita del Centro; -the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:
- gh estrem dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che It haemessi; - site of calibration (if different from the Laboratory);
-luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio); -calibration and environmenial conditions.

- condizioni ambientali e di taratura; -calibration results and their expanded uncertainty

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe .
Fonometro . Quest VI-400 Pro 12438 Ch4 Classe |

Microfono BSWA MP201 4501331 WS2F
Preamplificatore BSWA MA211 450762 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2014/16
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento ) Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione * GRAS40AU 2246085 15-0133-02 16/02/25 INRIM
Pistonofono Campione ¥ GRAS42AA 31303 15-0133-02 15702/23 INRIM

M ultimetro *  Agilent 344017 SMY41014993 41038 “/1v21 © Aviatronik Spa
Barometro *  Druck 1614002 243P ¥ w/1v20 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 601 26 %/0130 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 26 15/0¥30 Spectra
Analizzatore FFT 2°  Nig052 777746-01 26 1%/0Y30 Spectra

Attuatore Elettrostatico 2°  Gras YAA 23991 26 1%/0¥30 Spectra ‘
Preamplificaore Insert Voltage 2° Gras 26AG 21157 26 15/0¥30 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 26 E/(?VSO Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centra.

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 250 e k Hz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora FiltriBande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB 315-8kHz 0.5dB/0.5-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz To0r%
Misura della distorsione THD Pistonofoni 24dB 250Hz 0.1%
Sensibilith assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura

Environm enral param eters drmng measurements
Pressione Atmosferica  1002,2 hPa = 0,5 hPa (rif. 1013.3 hPa £ 120,5 hPa)

Temperatura 24,6°C +£1,0°C (rif. 23,0 'C£ 3,0 °C)
Umidita Relativa 328UR% +3 UR%  (rif. 47,5 UR% % 22,5 UR%)
L ' Operatore Il Responsabile del Centro

|5 éj
S _
Federico Armani Er Mél{
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. - data di emissione . 2015-03-20 Il presente certificato di tdratura & emesso in base
| date of issue - . all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente SKY LAB SRL ' ai decreti attuativi-della legge n. 273/1991 che ha
customer 20862 - ARCORE (MI) istituito il Sistema. Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario AMBIENTE SCRL ACCREDIA attesta.le capacita di misura e di
'?"e{"er 54031 - CARRARA (MS) - taratura, le competenze metrologiche del Centro e
- richiesta 32 " ia i o . =
application a riferibilitd delle tarature esegl._me _ai campioni
-in data nazionall e internazionali delle unitd di misura del
e 2015-03-10 - Sistema Internazionale defle Unita (SI).
’ Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a i modo parziale, salvo espressa autorizzazione sctitta -
Referring to ¥ da parte del Centro. :
- oggetto

item Mlsuratore di vibrazioni + Accelerometro triassiale This certificate of calibration is issued in compliance with the

- costruttore accreditation LAT N° 068 granted according to decrees

manufacturer Quest+Dytran connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello . established the National Calibration System. ACCREDIA
model VI-400PRO Ch.1,2,3 + 3233A aftests the calibration and measurement capability, the

L i ’ " metrological competence of the Centre and the traceabili
matricola 12438 + 268 gl P ity

serial number of calibration resuits to the national and International
- data di ricevimento oggetto . . standards of the International System of Units (Sl).

date of receipt of item - 2015-03-16 : This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure 2015-03-20 - the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements
- registro di laboratorio

laboratory reference Reg. 03

’

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono

specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di

validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

' The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedu:es given in the following page, where the reference standards or
Instruments are indicated which guarantee the traceability chq:n of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.

| They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, uniess otherwise spévified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k cornspondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined accordihg to the ISONEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.
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in the following, information is reported about: .

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed; .

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Di saguito vengono riportate le seguenti informazioni:

 la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaray);

- ldentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

torature;

- gll strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
gli estremt del certificati di taratura di tali campioni e FEnte che li ha emessi;
il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio); .

- le condizioni ambientali e di taratura:

-+ { risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore di vibrazioni Quest VI-400PRO Ch.1,2,3 12438
Accelerometro triassiale Dytran 3233A 268

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability
I tisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 22 Rev. 1.4.

Lo verlfiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003.
Nolln tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Ceortificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 347311 2014-11-06 2015-11-06
Accelerometro Briiel & Kjaer 4371 2228872 INRIM 14-0669-01 2014-10-02 2016-10-02
Amplificatore di carica Briiel & Kjaer 2635 1356701 INRIM 14-0669-03 2014-10-02 2016-10-02
Accelerometro PCB 301A03 945 INRIM 14-0669-02 2014-10-02 2016-10-02
Stazione meteo LSI M-Log + BSU102 11070537 + 039 | LAT 060 1AL0356SDZ 2014-09-10 2015-09-10
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0575/2014 2014-09-10 2015-09-10
Amplificatore di misura Briiel & Kjaer 2693 2504022 INRIM 14-0669-04 2014-10-02 2016-10-03

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 22,3 22,4

Umidita / % 50,0 46,0 46,3
Pressione / hPa 1013,3 1012,3 10124

Nalla determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione Ia stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.



Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di
Taratura

Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)
T. 02 57602858 - www.lce.it - info@lce.it

Centro di Taratura LAT N° 068

ACCREDIA

AN

L'ENTE TTALIANO DI ACCREDITAME NIO

LAT N° 068

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 1 di 4
Page 10of 4

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 31342-V
Certificate of Calibration LAT 068 31342-V

- data di emissione

d . 2013-02-18
ate of issue
- cliente ACERT DI PAOLO ZAMBUSI
customer 35036 - MONTEGROTTO TERME (PD)
- destinatario AMBIENTE SNC
receiver 54033 - CARRARA (MS)
=richiesta 13021411624
application
-in data 2013-02-14
date
Si riferisce a
Referring to
) ictﬁsetto Misuratore di vibrazioni + Accelerometro triassiale
- costruttore
manufacturer Quest + Dytran
- madello VI-400PRO Ch.1,2,3 + 3233A
model
- matricola 12438 + 268
serial number
- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item 2013-02-14
- data delle misure
date of measurements 2013-02-18
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
connected with ltalian law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono

specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di

riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di

validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory,

calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.

They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated
ostimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage
Normally, this factor k is 2.

in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and
factor k corresponding

to EA-4/02. Usually, they have been
to a confidence level of about 95%.
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Capacita metrologiche del Centro
:Ila tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 0,5 m/s? a 300 m/s? 1Hz<=f<5Hz 34%
con trasduttori a singola S5Hz<=f<20Hz 2,0%
faccia e doppia faccia 20Hz<=f<1kHz 1,5%
1kHz <=f<5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore da 0,5 m/s? a 300 m/s? 1Hz<=f<5Hz 3,5%
\ccelerazione accoppiato SHz<=f<20Hz 22 %
20Hz<=f<1kHz 1,7%
1 kHz<=f<5kHz 2,1%
Calibratore vibrometrico: da 0,5 m/s?>a 15 m/s? da15HzalkHz
accelerazione 0,8 %
frequenza 0,04 %

*) Lincertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando lincertezza
ipo per il fattore di copertura k specificato.

Procedure tecniche e campioni di prima linea

I 1sultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 22 Rev. 1.3.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 341615 2012-10-30 2013-10-30
Accelerometro Briiel & Kjaer 4371 2228872 INRIM 12-0666-01 2012-09-24 2014-09-24
Amplificatore di carica Briiel & Kjaer 2635 1355701 INRIM 12-0666-03 2012-09-24 2014-09-24
Condizionatore Endevco 133 BA91 INRIM 12-0666-04 2012-09-24 2014-09-24
Accelerometro PCB 301A03 945 INRIM 12-0666-02 2012-09-24 2014-09-24
Stazione meteo LSI M-Log + BSU102 11070537 + 039 LTTS YL0327SDZ 2012-09-12 2013-09-12
BBarometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 POLIMI 0609/2012 2012-09-03 2013-09-03

Parametri Ambientali

Parametro Di riferimento All'inizo delle misure Alla fine delle misure
I'emperatura °C 23,0 21,5 21,7

Umidita % 50,0 40,6 40,8
Pressione hPa 1013,3 1010,1 1010,0

{‘omponenti Analizzati

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore di vibrazioni Quest VI-400PRO Ch.1,2,3 12438
Accelerometro triassiale Dytran 3233A 268

¢lln determinazione dell'incertezza non ¢ stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
niiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003.
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‘apacita metrologiche del Centro
Al tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione ¢ le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 0,5 m/s? a 300 m/s? 1Hz<=f<5Hz 34%
con trasduttori a singola 5Hz<=f<20Hz 2,0%
faccia e doppia faccia 20Hz<=f<1kHz 1,5%
1kHz <=f<5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore da 0,5 m/s? a 300 m/s? 1Hz<=f<5Hz 3,5%
\ccelerazione accoppiato 5Hz<=f<20Hz 22%
20Hz<=f<1kHz 1,7%
1 kHz <=f<SkHz 2,1 %
Calibratore vibrometrico: da 0,5 m/s?> a 15 m/s? da15Hza 1l kHz
accelerazione 0,8 %
frequenza 0,04 %

l'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moitiplicando l'incertezza
0 per il fattore di copertura k specificato.

’rocedure tecniche e campioni di prima linea

nsultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 22 Rev. 1.3.
clla tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 341615 2012-10-30 2013-10-30
Accelerometro Briiel & Kjaer 4371 2228872 INRIM 12-0666-01 2012-09-24 2014-09-24
Amplificatore di carica Briiel & Kjaer 2635 1355701 INRIM 12-0666-03 2012-09-24 2014-09-24
Condizionatore Endevco 133 BA91 INRIM 12-0666-04 2012-09-24 2014-09-24
Accelerometro PCB 301A03 945 INRIM 12-0666-02 2012-09-24 2014-09-24
Stazione meteo LSI M-Log + BSU102 11070537 + 039 LTTS YL0327SDZ 2012-09-12 2013-09-12
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 POLIMI 0609/2012 2012-09-03 2013-09-03

'arametri Ambientali

Parametro Di riferimento All'inizo delle misure Alla fine delle misure
I'emperatura °C 23,0 21,5 21,7
Umidita % 50,0 40,6 40,8
Pressione hPa 1013,3 1010,1 1010,0
‘omponenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore di vibrazioni Quest VI-400PRO Ch.1,2,3 12438
Acccelerometro triassiale Dytran 3233A 268

Ila determinazione dell'incertezza non ¢ stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
crifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003.
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. Ispezione preliminare

Jurante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. I risultati di tali controlli sono riportati nella
ibclla sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

. Misurando, modalita e condizioni di misura
misurando & la sensibilita della catena in prova, calcolata come rapporto fra la tensione in uscita dalla catena e I'

tsduttore. La taratura per la determinazione dell'ampiezza dell'

lerimento.

Impostazioni

Asse X(1)

Asse Y(2)

Asse Z(3)

lctodo di fissaggio

colla cianoacrilica

colla cianoacrilica

colla cianoacrilica

‘oppia di serraggio non applicabile non applicabile non applicabile
Range 316 m/s? 316 m/s? 316 m/s?
satura in frequenza HP1 HP1 HP1

. Sensibilita dell'intera catena

lla tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'i

sibile, viene impostata nello strumento.

Asse Frequenza Sensibilita Incertezza
Hz mV/(m/s?*) %
X(1) 160,0 107 2,0
Y(2) 160,0 105 2,0
/(3) 160,0 104 2,0

accelerazione imposta al

accelerazione ¢ stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di

ntera catena alla frequenza specificata. La sensibilita rilevata, quando
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4. Risposta dell'intera catena
Nella tabella seguente viene riportata la risposta in frequenza dell'intera catena di misura.

ASSE X(1)
Frequenza Accelerazione Pesatura Accelerazione di Lettura Differenza Incertezza
impostata HP1 riferimento pesata strumento
Hz m/s? m/s* m/s? % %
5 5,006 1,0000 5,006 5,93 18,45 2,2
10 6,910 1,0000 6,910 7,38 6,80 2,2
20 9,861 1,0000 9,861 10,0 1,41 1,7
40 10,054 1,0000 10,054 10,2 1,45 1,7
80 9,970 1,0000 9,970 10,0 0,30 1,7
160 9,840 1,0000 9,840 9,85 0,10 1,7
315 9,997 1,0000 9,997 9,95 -0,47 1,7
630 9,984 1,0000 9,984 10,1 1,16 1,7
ASSE Y(2)
Frequenza Accelerazione Pesatura Accelerazione di Lettura Differenza Incertezza
impostata HP1 riferimento pesata strumento
Hz m/s? m/s? m/s? % %
5 5,012 1,0000 5,012 5,96 18,92 2,2
10 6,929 1,0000 6,929 7,38 6,52 2,2
20 9,848 1,0000 9,848 9,99 1,44 1,7
40 10,037 1,0000 10,037 10,1 0,63 1,7
80 9,959 1,0000 9,959 9,95 -0,09 1,7
160 9,829 1,0000 9,829 9,75 -0,80 1,7
315 10,006 1,0000 10,006 9,89 -1,16 1,7
630 9,986 1,0000 9,986 9,93 -0,56 1,7
ASSE Z(3)
Frequenza Accelerazione Pesatura Accelerazione di Lettura Differenza Incertezza
impostata HP1 riferimento pesata strumento
Hz m/s? m/s? m/s? % %
5 4,988 1,0000 4,988 5,90 18,29 2,2
. 10 6,913 1,0000 6,913 7,35 6,32 2,2
’ 20 9,869 1,0000 9,869 10,0 1,33 1,7
40 9,976 1,0000 9,976 10,1 1,25 1,7
80 9,979 1,0000 9,979 9,95 -0,29 1,7
160 9,909 1,0000 9,909 9,89 -0,20 1,7
315 9,963 1,0000 9,963 10,0 0,38 1,7
630 9,975 1,0000 9,975 10,0 0,26 1,7




